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EDITORIAL

Energias renovables:
la ciencia que impulsa
un futuro sostenible

Hoy en dia, las energias renovables representan
mas gue una tendencia tecnoldgica: son una nece-
sidad global para enfrentar el cambio climatico y
construir economias sostenibles.

En las ultimas dos décadas, el mundo ha acelera-
do su transicién hacia fuentes limpias. La energia
solar, edlica e hidroeléctrica lideran la expansion
de la capacidad eléctrica global, impulsadas por
avances cientificos, reduccién de costos y politi-
cas publicas orientadas a la descarbonizacion. Sin
embargo, para la transicion energética también es
necesaria la inclusion social, formacién de talento
y acceso equitativo a la tecnologia. La sostenibi-
lidad no es solo teoria: es un compromiso ético vy
territorial.

Ecuador, con su biodiversidad y potencial energé-
tico, posee condiciones privilegiadas para ser refe-
rente regional en innovacién sostenible. Su matriz
eléctrica, mayoritariamente hidroeléctrica, necesi-
ta diversificarse hacia fuentes como la solar, la e6-
lica, la biomasa o el hidrégeno verde.

Esta edicidn de la revista CONNECT dedica sus
paginas a la vigilancia académica, tecnoldgica, co-
mercial y del entorno, abordando el estado de la
ciencia y la innovacién en energias renovables. Los
datos muestran que la produccidn cientifica mun-
dial en este campo ha crecido de manera sosteni-
da, especialmente a partir del Acuerdo de Paris en
2015. China, Estados Unidos e India lideran el avan-
ce global, mientras América Latina comienza a po-
sicionarse con mayor fuerza. Ecuador, por su par-
te, ocupa actualmente el puesto 58 en produccidn
cientifica y el 67 en desarrollo tecnoldgico. Si bien
estas cifras todavia son modestas, evidencian en
su crecimiento un esfuerzo continuo y una conso-
lidacion progresiva de su ecosistema investigador.

La energia solar encabeza las tendencias globa-
les, seguida de la edlica, mientras que tecnologias
como la geotérmica, la mareomotriz o la undimo-
triz muestran un potencial emergente. El nimero
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de patentes publicadas en el mundo se ha multi-
plicado en la ultima década, reflejando un impul-
so constante de la innovacion. En este contexto, la
vigilancia tecnoldgica se convierte en una herra-
mienta esencial para anticipar cambios, identificar
oportunidades de inversion y fortalecer la compe-
titividad de las instituciones ecuatorianas.

Las energias renovables también tienen un profun-
do valor social. Su expansion permite crear empleo,
fomentar la soberania energética y dinamizar las
economias locales. En las comunidades rurales, re-
presentan una via para mejorar la calidad de vida y
garantizar un acceso equitativo a la energia. De ahi
la importancia de articular la investigacidn cientifi-
ca con politicas publicas sdlidas y con el desarrollo
territorial sostenible.

La colaboracidn entre academia, industria, gobier-
no y sociedad civil es el camino para consolidar
un modelo energético resiliente e inclusivo. Cada
proyecto impulsado desde nuestras universidades
demuestra que la ciencia ecuatoriana puede gene-
rar soluciones concretas, sostenibles y escalables.

La innovacidén no es un fin en si mismo, sino un me-
dio para transformar realidades. Por ello, la revista
CONNECT busca visibilizar investigaciones y casos
de éxito que integran ciencia, tecnologia y territorio.
Esta edicion invita a reflexionar sobre como la aca-
demia puede contribuir al desarrollo sostenible, a la
vez que refuerza el papel de la CEDIA como cata-
lizadora de conocimiento y cooperacion cientifica.

El futuro energético del pais dependera de nues-
tra capacidad de aprender, colaborar y anticipar.
Con esta edicion, reafirmamos el compromiso de
CEDIA con la sostenibilidad, la investigacion y la in-
novacion como motores del cambio. La transicion
hacia energias renovables no solo redefine la forma
en gque generamos energia, sino también la manera
en que concebimos el desarrollo: como un proceso
colectivo, equitativo y humano.
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RESUMEN EJECUTIVO VTIC

Estudio de Vigilancia Tecnoldgica e Inteligencia
Competitiva: Energias Renovables

Las energias renovables constituyen un pilar fun-
damental en la transiciéon energética global y en
la lucha contra el cambio climatico. Este informe
analiza las tendencias, desafios y oportunidades
en torno al desarrollo de las energias renovables a
nivel mundial y nacional, con énfasis en su impac-
to econdmico, social y ambiental. El propdsito es
ofrecer una base para la toma de decisiones estra-
tégicas que promuevan un sistema energético mas
sostenible, resiliente y competitivo.

Resultados Clave:

Vigilancia académica:

La produccidn cientifica en energias renova-
bles muestra un crecimiento constante, parti-
cularmente en tecnologias solares, edlicas e
hidroeléctricas. China, Estados Unidos e India
lideran la investigacion, mientras que América
Latina y el Caribe aportan con un potencial aun
incipiente, pero en expansion.

Vigilancia tecnolégica:

Las innovaciones clave se concentran en la me-
jora de la eficiencia de paneles solares, turbinas
edlicas de gran escala, sistemas de almacena-
miento energético y soluciones digitales para
redes inteligentes. Las patentes en este campo
han crecido de manera sostenida, consolidando
la innovacion como motor central de competiti-
vidad en el sector.

El informe reafirma la necesidad de fortalecer la inno-
vacion, los marcos regulatorios y los mecanismos de
financiamiento para consolidar el papel de las ener-
gias renovables en la transicion energética. De igual

La necesidad de avanzar hacia una matriz energé-
tica renovable surge frente a los retos de la depen-
dencia de combustibles fdsiles, las crecientes emi-
siones de gases de efecto invernadero y la urgencia
de garantizar seguridad energética en un contexto
de transformacién tecnoldgica y regulatoria. Este
informe examina las dimensiones académica, tec-
noldgica, comercial y regulatoria para delinear el
estado actual y las perspectivas de las energias re-

novables en el mundo.

Vigilancia comercial:

El mercado global de energias renovables man-
tiene una tendencia de crecimiento acelerado,
impulsado por la demanda energética, la reduc-
cion de costos tecnoldgicos y los compromisos
internacionales de descarbonizaciéon. La ener-
gia solar y edlica destacan por su dinamismo,
mientras que la hidroeléctrica continta siendo
el segmento mas consolidado a nivel mundial.

Vigilancia del entorno regulatorio:

A nivel internacional, acuerdos como el Acuerdo
de Paris y los Objetivos de Desarrollo Sostenible
orientan los esfuerzos hacia una transicién ener-
gética limpia y justa. En el ambito regional, paises
como China, Estados Unidos e India implementan
politicas de gran escala, mientras que América La-
tina avanza con marcos regulatorios y programas
de integracion energética aun en consolidacion.

forma, subraya la importancia de adoptar un enfo-
gue integral que garantice sostenibilidad ambiental,

inclusion social y competitividad econdmica.
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EXECUTIVE SUMMARY

Renewable energies represent a cornerstone of the
global energy transition and the fight against cli-
mate change. This report examines the trends, cha-
llenges, and opportunities surrounding renewable
energy worldwide, with emphasis on its economic,
social, and environmental impacts. Its purpose is to
provide a foundation for strategic decision-making
that fosters a more sustainable, resilient, and com-
petitive energy system.

Key Results:

The need to shift towards renewable energy arises
from the challenges of fossil fuel dependency, rising
greenhouse gas emissions, and the urgency to ensu-
re energy security within a rapidly changing techno-
logical and regulatory context. This report addresses
the academic, technological, commercial, and regu-
latory dimensions to outline the current status and
future perspectives of renewable energies worldwi-
de.

Academic outlook:

Scientific production in renewable energy has
increased steadily, especially in solar, wind, and
hydropower technologies. China, the United
States, and India lead research output, while
Latin America and the Caribbean show growing
but still limited contributions.

Technological outlook:

Core innovations focus on improving solar panel
efficiency, developing large-scale wind turbines,
advancing energy storage systems, and integra-
ting digital solutions for smart grids. Patent activi-
ty continues to expand, underscoring innovation
as the sector’s main driver of competitiveness.

Commercial outlook:

The global renewable energy market shows strong
growth, driven by rising energy demand, falling te-
chnology costs, and international decarbonization
commitments. Solar and wind power are the most
dynamic segments, while hydropower remains the
most established worldwide.

Regulatory outlook:

International frameworks such as the Paris Agree-
ment and the Sustainable Development Goals pro-
vide direction for a clean and just energy transition.
At the national level, countries like China, the United
States, and India implement large-scale policies, whi-
le Latin America advances through emerging regula-
tory frameworks and regional integration efforts.

The report underscores the importance of stren-
gthening innovation, regulatory frameworks, and
financing mechanisms to consolidate the role of
renewable energy in the global transition. It also

stresses the need for an integrated approach that
ensures environmental sustainability, social inclusion,
and economic competitiveness.
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ENERGIAS RENOVABLES:
TECNOLOGIAS CONSOLIDADAS

Y EMERGENTES

Introduccion

El constante aumento de la demanda energética
mundial y sus impactos ambientales asociados han
impulsado una transiciéon global hacia sistemas
energéticos mas sostenibles y ecoldgicos. Aunque
las energias renovables han ganado relevancia por
sus beneficios ambientales, econdmicos y técni-
cos, también generan efectos negativos sobre el
entorno, lo que hace necesaria su implementacion
acompafada de una planificacion responsable y
medidas preventivas adecuadas’.

Estas fuentes energéticas provienen de recursos na-
turales que se regeneran a una velocidad superior a
la de su consumo. Ejemplos como la radiaciéon solar
y el viento se mantienen en constante renovacion,
lo que hace de las energias renovables un recurso
abundante y disponible en practicamente cualquier
entorno del planeta? Se prevé que la generacion
mundial de electricidad renovable supere los 177 000
teravatios-hora (TWh) para finales de esta década,
lo que supone un aumento cercano al 90 % con
respecto a 2023, suficiente para cubrir la demanda
combinada de China y Estados Unidos en 20303.

Las energias renovables son un componente clave
para limitar el aumento de la temperatura global
a menos de 1,5 °C, dado su papel en la generacion
eléctrica, la calefaccidn en edificaciones e industrias
y en el transporte3. Tecnologias como la solar, ed-
lica, geotérmica, hidroeléctrica y la bioenergia han
permitido mitigar las 20,7 gigatoneladas de CO,
equivalentes (GtCO,e) de emisiones energéticas
globales registradas en 20214 De acuerdo con la
Agencia Internacional de la Energia (IEA), se pro-
yecta que estas fuentes crecerdn en promedio un
10 % anual hasta 2027, lo que representaria un incre-
mento acumulado de 3 400 TWh a nivel mundial®.
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Asimismo, han cobrado importancia las comuni-
dades de energia renovable limpia (CREC), que
producen, consumen y distribuyen energia a nivel
local. Estas comunidades fortalecen la resiliencia
y la eficiencia energética, integrando tecnologias
renovables con una planificacion sostenible del
uso del suelo, lo que permite gestionar el energy
sprawl! y reducir impactos ambientales, sociales y
econdmicos 4. De esta manera, las energias reno-
vables se consolidan como una solucién central
para enfrentar el cambio climéatico, avanzar hacia
modelos energéticos descentralizados y reducir la
dependencia de los combustibles fosiles®.

Las proyecciones indican que, entre 2025 y 2027,
fuentes como la solar, edlica e hidroeléctrica cubri-
ran cerca del 95 % del incremento en la demanda
eléctrica, de modo que para 2025 estas tecnologias
aportaran mas de un tercio de la generacidn global,
superando al carbdn®. No obstante, persisten retos
relacionados con la intermitencia, los altos costos
iniciales, la integracién en las redes eléctricas y las
desigualdades de acceso, especialmente en regio-
nes como Africa. En este escenario, si se fortalecen
las redes, el almacenamiento y el acceso equitativo,
se estima que las renovables podrian cubrir hasta el
60 % de la demanda energética global hacia 20506.

En 2023, en el Ecuador, la generacidén hidroeléctri-
ca representd el 72 % del total de energia, frente
a un 23 % del petrdleo, un 2 % del gas, un 2 % de
la biomasa y apenas un 1% de la solar y la edli-
ca’. Frente a esta concentracién, estudios sefalan
la necesidad de diversificar la matriz ecuatoriana
mediante biocombustibles, energia solar, edlica e
hidrégeno, con el fin de reducir emisiones de CO,,
mejorar la salud publica, generar empleo y dismi-
nuir la dependencia de los combustibles fésiles®.
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TENDENCIAS

DEL SECTOR

DE LAS

ENERGIAS

RENOVABLES

ENERGIA SOLAR

La energia solar fotovoltaica (FV) se define como la
capacidad de transformar la radiacion solar en elec-
tricidad mediante paneles solares, cuya eficiencia de-
pende de las condiciones climaticas que influyen en
la generacion dentro de distintos sistemas eléctricos.
Esta tecnologia se ha consolidado como el principal
motor del desarrollo de las energias renovables a ni-
vel global'. En 2024 representd la mayor parte de la
nueva capacidad eléctrica instalada en el mundo y su
capacidad acumulada superod los 1,6 TW a finales de
2023, frente a los 1,2 TW alcanzados en 2022'. Segun
proyecciones, para 2027 la energia solar fotovoltaica
se convertird en la segunda fuente mas importante de
generacion eléctrica con bajas emisiones, solo por de-
trads de la hidroeléctrica?.

El crecimiento de esta fuente ha sido notable, con
un aumento del 30 % en la generacion durante
2024, el ritmo mas alto desde 2017, con lo que se
registré un incremento interanual récord de 475
TWh?2. Se estima que entre 2025 y 2027 cubrird
cerca del 50 % del incremento de la demanda
global de electricidad? Su desarrollo se comple-
menta con la expansion de la energia edlica, que
aportara aproximadamente un tercio del aumento
proyectado en la demanda eléctrica global en el
mismo periodo. De hecho, se ha identificado que
el viento cercano a la superficie puede contribuir
a la eficiencia de los paneles solares al disipar el
calor acumulado?.
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Pese a su consolidacidn, la energia solar enfrenta im-
portantes desafios en el contexto del cambio climati-
co debido a su alta dependencia de las condiciones
meteoroldgicas y climaticas. Variaciones en la irradia-
cion, nubosidad y fendmenos extremos afectan direc-
tamente su produccion, lo que la convierte en una de
las fuentes mas vulnerables dentro del conjunto de
renovables?. Frente a ello, algunos estudios han explo-
rado propuestas de modificacion de la radiacién solar
(MRS), como la inyeccién de aerosoles estratosféricos
para mitigar el calentamiento global al reflejar parte
de la radiacién solar. No obstante, estas tecnologias
presentan una alta incertidumbre sobre sus posibles
efectos en la disponibilidad de recursos renovables,
incluida la energia solar?.

ENERGIA EOLICA

La energia edlica aprovecha la fuerza del viento me-
diante turbinas instaladas tanto en tierra (on-shore)
como en el mar (off-shore), lo que le otorga flexibilidad
para adaptarse a diversos contextos geograficos*. En
2023, la generacion global de electricidad edlica cre-
cié en 216 TWh vy alcanzé mas de 2 330 TWh, lo que
representd un aumento del 10 % y constituyo el se-
gundo mayor incremento entre las tecnologias reno-
vables, después de la solar fotovoltaica®. Su relevancia
radica en su capacidad de generar electricidad limpia
y reducir las emisiones de gases de efecto invernade-
ro, consoliddndose como un pilar en la transformacion

[ ————
s TR (. R £ AW
"' 3 de los sistemas energéticos a nivel mundial®
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Sin embargo, para cumplir con el escenario de cero
emisiones netas para 2050 (NZE), la generacidon
edlica deberd aumentar hasta 7 100 TWh en 2030,
lo que implica un crecimiento anual promedio del
17 % y la expansion de la capacidad instalada de
15 GW en 2023 a 340 GW en 2030°. Este objeti-
VO exige un compromiso mas fuerte de gobiernos
y del sector privado, especialmente en la agiliza-
cion de permisos y en la reduccion de costos de
los proyectos marinos®. Aun asi, la expansion en-
frenta barreras como la variabilidad climatica, las
restricciones territoriales y las dificultades técnicas
derivadas de la batimetria en proyectos off-shore?.

La energia edlica es considerada una tecnologia
madura con beneficios claros, como bajas emi-
siones de gases de efecto invernadero y reducido
consumo de agua’. No obstante, también genera
impactos negativos, lo que incluye contaminacion
acustica, efectos visuales, interferencias electro-
magnéticas y riesgos para la fauna, en particular
aves y murciélagos®. Para mitigar estos efectos,
se han desarrollado estrategias como el disefio
avanzado de turbinas, el aislamiento acustico v,
sobre todo, una selecciéon adecuada de los sitios
de instalacion que minimice impactos sobre co-
munidades y ecosistemas®.

ENERGIA HIDRICA

La energia hidroeléctrica es la tecnologia renovable
mas madura y eficiente, con una eficiencia cercana
al 90 %, la mas alta entre todas las tecnologias dis-
ponibles®. A nivel global, aporta aproximadamen-
te el 17 % de la electricidad total, consoliddndose
como una de las principales fuentes renovables'.
Su funcionamiento se basa en aprovechar el movi-
miento del agua para generar electricidad limpia y
sostenible, con beneficios adicionales como la re-
gulacidn de inundaciones y el almacenamiento de
agua®. Durante casi un siglo fue la Unica tecnologia
renovable plenamente desarrollada, mucho antes
de la expansion de la solar o la edlica®. No obstan-
te, presenta impactos ambientales significativos,
entre ellos la alteracion de ecosistemas fluviales, la
interrupcion de la migraciéon de peces, la retenciéon
de sedimentos y el desplazamiento de comunida-
des humanas y de fauna terrestre®.

En América Latina, el potencial hidroeléctrico apro-
vechable se estima en 1244 petavatios-hora al afo,
aungue su desarrollo estd condicionado por facto-
res técnicos, econémicos y ambientales, incluyendo
restricciones en areas protegidas como la Amazonia
. A escala global, sigue siendo una de las fuentes
renovables mas utilizadas, pero la crisis climatica
ha intensificado la presion sobre los recursos hidri-
cos, reduciendo la confiabilidad de la generacidn hi-
droeléctrica en diversas regiones™.
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ENERGIA
GEOTERMICA

La energia geotérmica disponible en la Tierra es mu-
cho mayor que el consumo energético actual a nivel
mundial; sin embargo, su aprovechamiento para ge-
nerar electricidad puede presentar dificultades®™. La
energia geotérmica se basa en el aprovechamiento
del calor natural del interior de la Tierra, almacena-
do en rocas, aguas subterrdneas o vapor a distintas
profundidades, accediendo a él mediante perforacio-
nes en la corteza terrestre para su uso en generacion
eléctrica o calefaccion™. Aungue hace tres décadas
lideraba el sector de energias renovables en capa-
cidad instalada, actualmente su despliegue enfrenta
limitaciones técnicas y ambientales'™. El potencial de
este recurso es vasto: solo en los 10 km superiores de
la corteza terrestre de Estados Unidos se estima un
recurso equivalente a unas 6 OO0 veces la energia
contenida en todas las reservas mundiales de petro-
leo, de las cuales podrian recuperarse cerca de tres
veces el consumo energético global anual™.

Entre sus impactos destacan la subsidencia del terre-
no por la extracciéon de fluidos, la emisién de gases
como sulfuro de hidrégeno (H,S) y diéxido de carbo-
no (CO,), la contaminacién acustica y la generaciéon
de residuos sélidos y aguas residuales peligrosas®.
Estrategias como la reinyeccion de fluidos, la gestion
adecuada de residuos vy la selecciéon cuidadosa de los
sitios de operacion permiten mitigar dichos efectos®.

Mas alla de la generacion eléctrica, los sistemas geo-
térmicos aplicados a climatizacion (HVAC) mues-
tran beneficios ambientales significativos. Tecnolo-
gias como las bombas de calor geotérmicas (GSHP)
y los intercambiadores tierra-aire (EAHX) permiten
reducir entre un 17 % y un 65 % el consumo energé-
tico, asi como disminuir hasta un 30 % las emisiones
de CO,, especialmente cuando se integran con sis-
temas hibridos avanzados'. Estos desarrollos posi-
cionan a la geotermia como una alternativa prome-
tedora para reducir la huella de carbono y avanzar
hacia los objetivos de sostenibilidad™®.
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ENERGIA
MAREOMOTRIZ

Las energias renovables marinas (ERM) abarcan
diversas fuentes, entre ellas la energia de mareas,
corrientes ocednicas, oleaje, gradientes de tem-
peratura y salinidad, que en conjunto poseen un
enorme potencial para diversificar el abastecimien-
to energético global®" El recurso energético total
disponible en los océanos, excluyendo la energia
edlica (off-shore), supera los 2 millones de TWh
anuales, aungue el potencial técnico aprovechable
varia entre 2 000 y 92 000 TWh/afio '® En el caso
especifico de la energia mareomotriz, su potencial
tedrico alcanza los 26 000 TWh/aflo, con apro-
ximadamente 8 800 TWh/afAo concentrados en
cuencas costeras de poca profundidad, aunque la
fraccion realmente aprovechable es mucho menor
debido a restricciones técnicas y ambientales™.

El desarrollo de estas tecnologias enfrenta impor-
tantes desafios, como la falta de marcos normativos
claros, altos costos y una limitada madurez tecno-
|6gica. Actualmente, la mayoria de las soluciones
marinas no pueden competir en costos con las tec-
nologias energéticas convencionales, con un costo
nivelado de la energia (LCoE) de aproximadamente
190 €/MWh, entre tres y cinco veces superior al de
fuentes consolidadas'”®. Superar estas limitacio-
nes requiere de un fuerte respaldo gubernamental
mediante incentivos financieros, inversion en |+D vy
subsidios que promuevan la atraccion de capital y la
reduccion de la incertidumbre en proyectos marinos
. Asimismo, se destaca la importancia de realizar
campanfas de recopilacion de datos ocednicos mas
precisos, que permitan optimizar el disefo y la ins-
talacién de estas infraestructuras'.
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ENERGIA UNDIMOTRIZ

La energia undimotriz, también conocida como
energia de las olas, aprovecha el movimiento gene-
rado por la interacciéon entre el viento y la superfi-
cie ocednica para producir electricidad™. Su poten-
cial tedrico global se estima en 32 000 TWh/afo,
mientras que el potencial técnico ronda los 5 600
TWh/afo, posiciondndola como una de las fuentes
mas prometedoras dentro de las energias renova-
bles marinas®. A lo largo de los ultimos afios se han
desarrollado mas de 50 tecnologias diferentes para
la conversidon de energia de las olas, entre ellas bo-
yas oscilantes, columnas de agua oscilante (OWC),
plataformas flotantes y dispositivos sumergidos,
lo que refleja la diversidad de enfoques existentes
y la necesidad de adaptarse a distintos regimenes
de oleaje, profundidades y condiciones costeras'’'®
. Actualmente, existen alrededor de 100 proyectos
en distintas fases de desarrollo, aunque muchos dis-
positivos son reemplazados por nuevas propuestas
debido a limitaciones técnicas o econémicas?.

Pese a su alto potencial, esta tecnologia aun enfren-
ta barreras para su implementacion a gran escala,
entre ellas los elevados costos de inversién inicial, la
complejidad del mantenimiento en entornos mari-
nos hostiles, la baja madurez comercial de varias de
las soluciones planteadas y la preocupacioén por los
impactos ambientales sobre la biodiversidadi8. No
obstante, los avances en modelacién hidrodindmica,
automatizacién y politicas publicas de apoyo po-
drian impulsar su consolidacién como un pilar en la
transicion energética sostenible. Ademas, aunque el
cambio climatico podria modificar los patrones de
viento que originan las olas, estudios sugieren que
el impacto en el potencial técnico global seria limi-
tado, dado que los dispositivos pueden reubicarse
en respuesta a nuevas condiciones ocednicas’®.



ENERGIA DE LA
BIOMASA

La biomasa constituye una fuente primaria de ener-
gia que, al estar integrada en distintos ciclos de vida
y ecosistemas, ofrece multiples aplicaciones con
menor impacto ambiental en comparacion con los
combustibles fésiles®. Puede utilizarse para la gene-
racion de calor y electricidad mediante sistemas de
cogeneracion (CHP), asi como para la produccion
de combustibles sostenibles destinados al trans-
porte?. De acuerdo con la Agencia Internacional
de Energias Renovables??, la bioenergia se clasifica
en tradicional, basada en la combustién directa de
biomasa como lefla o carbdén vegetal, y moderna,
que incluye biocombustibles liquidos, biogas, bio-
rrefinerias y sistemas de calefaccién con pélets de
madera. En 2024, la capacidad mundial instalada de
biomasa alcanzé los 151 GW, equivalentes al 4,4 %
de la capacidad renovable global, con una produc-
cion que crecid un 33 % entre 2015 y 20202,

Las principales fuentes para la generacidon de bioe-
nergia incluyen residuos agricolas, forestales, sélidos
urbanos y cultivos energéticos especificos?. Sin em-
bargo, este sector enfrenta desafios asociados a los
costos logisticos, la eficiencia de la cadena de sumi-
nistro y la necesidad de optimizaciéon en su gestién. En
paises desarrollados, la investigacion se ha orientado
hacia modelos matematicos y técnicas de optimiza-
cidn para mejorar el desempeno econdmico, ambien-
tal y social de la biomasa?. Pese a sus beneficios, la
bioenergia también acarrea impactos ambientales re-
levantes, entre los que se encuentran el uso intensivo
de suelos y agua, la erosién y pérdida de nutrientes, la
dependencia de fertilizantes sintéticos y la reduccion
de la biodiversidad por la expansién de cultivos ener-
géticos. En este sentido, su implementacion requiere
estrategias que aseguren un equilibrio entre eficiencia
energética y sostenibilidad ecoldgica®.
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VIGILANCIA
ACADEMICA

Mediante un anadlisis integral de la literatura
cientifica, se ofrece una visidon actualizada sobre
los avances en energias renovables, consideran-
do la evolucion temporal de las publicaciones,
su distribucion geografica y las tendencias de
innovacion que estan transformando el panora-
ma energético global. La produccion cientifica

EVOLUCION EN
EL TIEMPO

31690

PRINCIPALES TENDENCIAS:

Energia solar
1711 publicaciones en 2024
Energia edlica
1 018 publicaciones en 2024

Energia hidrica

492 publicaciones en 2024

China es el pais c&€n mayor
agtividad académica.

p - 30

|||I|J7|

se consolida como un pilar estratégico para el
desarrollo de este sector, al proporcionar fun-
damentos tedricos y metodoldgicos que impul-
san soluciones tecnoldgicas orientadas a diver-
sificar la matriz energética, mejorar la eficiencia
de los sistemas y avanzar hacia modelos de ge-
neracion mas sostenibles y resilientes.

Energia de biomasa

456 publicaciones en 2024
Energia marina*

188 publicaciones en 2024
Energia geotérmica

134 publicaciones en 2024

Ecuador se encuentra
ep’el puesto puesto 58,
a nivel mundial, con 107
publicaciones.

* Energia marina hace referencia a la energia
undimotriz y la energia mareomotriz.
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Evolucion de publicaciones cientificas
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Durante el periodo analizado, la produccién acadé-
mica en energias renovables muestra un crecimien-
to constante, con un repunte mas marcado a partir
de 2015, posiblemente relacionado con la adopciéon
del Acuerdo de Paris y el compromiso global frente
al cambio climatico. Este incremento refleja un in-
terés creciente en investigar soluciones sostenibles
gue aborden los desafios ambientales, econdmicos
y sociales asociados con la transicidon energética.

Entre 2020 y 2023, el aumento de publicaciones
se vincula con la implementacion de politicas am-
bientales mas estrictas, como impuestos ecoldgi-
cos, precios al carbono y sistemas de comercio de

emisiones, asi como con iniciativas internacionales
como el Green Deal y la Directiva de Energias Reno-
vables en la Unidn Europea Estas medidas, junto
al desarrollo tecnoldgico y al nivel educativo, han
impulsado la adopcidn de energias limpias*.

En términos generales, la trayectoria evidencia
un fortalecimiento del ecosistema académico en
energias renovables, consolidando la investigacion
como un eje central para el desarrollo de tecnolo-
gias limpias, sostenibles y orientadas a mitigar los
impactos ambientales, anticipando una continuidad
del crecimiento en los préoximos afos.
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Evolucion del estado de la academia
segun segmentos
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Entre 2003 y 2023, la produccién académica en
energias renovables muestra un crecimiento sosteni-
do, con diferencias en ritmo y magnitud segun la tec-
nologia. La energia solar lidera la expansion, seguida
de la edlica, mientras que la hidrica y la biomasa cre-
cen de forma mas estable. Tecnologias emergentes
como geotérmica, undimotriz y mareomotriz presen-
tan una tendencia ascendente, reflejando un interés
creciente por soluciones diversificadas.

El aumento registrado entre 2020 y 2023 se rela-
ciona con la aceleracion de la transicion energética
frente a la volatilidad de los mercados fésiles, la in-

clusién de objetivos de energias renovables en pla-
nes de recuperaciéon pospandemia y el acceso a me-
canismos de financiacién internacional®®. Ademas,
los avances en almacenamiento y redes inteligentes
han facilitado la integracién de fuentes variables
como solar y edlica’.

Los datos preliminares de 2024 y 2025 no se consi-
deran para el andlisis, centrado en 2003-2023, pe-
riodo con informacion completa y comparable que
permite observar con precision la evolucién diferen-
ciada de cada tecnologia.
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Distribuicion geografica de

publicaciones

académicas

La produccién académica en energias renovables
muestra una concentracion significativa en Asia vy
Norteamérica, con China liderando de manera indis-
cutible, seguida de India y Estados Unidos, con dife-
rencias menos pronunciadas. En China, los avances
se han visto potenciados por las Guiding Opinions
on Vigorously Implementing the Renewable Energy
Substitution Initiative aprobadas en 2024, que bus-
can no solo aumentar la capacidad instalada, sino
optimizar el consumo renovable mediante moder-
nizacion, electrificacion e integracion tecnoldgica®®.

India ha incrementado de manera sustancial su
produccidn cientifica gracias a politicas como el
objetivo de 500 GW de capacidad no fésil para
2030, con 217,6 GW operativos a enero de 2025, y
programas como Pradhan Mantri Surya Ghar Muft
Bijli Yojana, que promueven generacién solar do-
méstica y sistemas con almacenamiento, fortale-
ciendo su infraestructura energética hacia 202707,

En Estados Unidos, la EPA y el DOE han impulsado
la investigacion y el despliegue de tecnologias re-
novables mediante programas como Green Power
Partnership y la Oficina de Eficiencia Energética y
Energias Renovables (EERE), ademas de iniciativas
orientadas a superar cuellos de botella en infraes-
tructural2-14. En América Latina, aungque la regidn
no lidera, Brasil (puesto 18), México (39), Colom-
bia (49), Chile (54) y Ecuador (58) evidencian una
base cientifica en crecimiento, respaldada por pro-
yectos regionales como ROSE y BIEE, orientados a
la transicion energética y la reduccidén de emisio-
nes segun la Agenda 2030.

*Ecuador #58
(Numero de Publicaciones
Cientifcas en Ecuador: 107)

CANADA

1,025
(2.37%)

ESTADOS —
UNIDOS

4,052
(9.37%)

ECUADOR
107 (0.25%)

OTROS

1,494
(3.45%)
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Principales instituciones en produccion
cientifica de energias renovables

Ministry of Education of the People’s Republic of CH{ }]

Afiliacién

331(2.32%)

LT LD EY B T LT University 301 (2.11%)

1T {Ta University

[« 1[,-T-SAcademy of Sciences

i1 - te Grid Corporation of China

| F1{(.] ] IRenewable Energy Laboratory

Aalborg University

{« || na Electric Power Research Institute

292 (2.04%)

250 (1.75%)

218 (1.53%)

215 (1.51%)

214 (1.50%)

186 (1.30%)

Ontario Tech University 165 (1.16%)

Zhejiang University 163 (1.14%)

Xi'an Jiaotong University 159 (1.11%)

King Saud University 158 (1.11%)

Technical University of Denmark 157 (1.10%)

University of Tehran 151 (1.06%)

Universiti Teknologi Malaysia 148 (1.04%)

0 50 100 150 200 250

Numero de Publicaciones Académicas

El andlisis de las afiliaciones institucionales en publi-
caciones sobre energias renovables muestra un cla-
ro predominio del ecosistema chino. Lidera el Minis-
try of Education of the People’'s Republic of China
con 331 publicaciones, seguido por la North China
Electric Power University (301), Tsinghua University
(292) y la Chinese Academy of Sciences (250). La
participacion de empresas como la State Grid Cor-
poration of China (218) y el China Electric Power Re-
search Institute (186) evidencia la integracién entre
academia, gobierno e industria.

Fuera de Asia, el National Renewable Energy La-
boratory de Estados Unidos destaca con 215 publi-
caciones, lo que consolida su liderazgo en Norte-
américa. En Europa, Dinamarca se posiciona como
referente regional gracias a la Aalborg University
(214) y al Technical University of Denmark (157);
esto refleja la relevancia de instituciones académi-
cas en la generacién de conocimiento sobre ener-
gias limpias y sostenibles.
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RANKING GLOBAL
Y REGIONAL DE LAS

Ranking de

LS el Rankirg vigilancia académica

QS Regional Ranking

Massachusetts _ Ministry of i
1 Institute of Universidade Education of the
de Sao Paulo People's

UeeliiEieey (U Republic of China

Universidad
University Nacional Tsinghua
of Cambridge Autonoma de University
Mexico (UNAM)

National Universidad de State Grid
University of Buenos Aires (UBA) Corporation of
Singapore (NUS) China

National
Renewable Energy
Laboratory

6 Tsinghua Tecnoldgico de
University Monterrey



Se analizé el desempeio de universidades lideres
en energias renovables a partir del QS World Uni-
versity Ranking by Subject 2025, considerando
reputacion académica, empleabilidad, relacion es-
tudiante-profesor, citas cientificas e internacionali-
zacioén. La evaluacion se centrdé en Ingenieria Qui-
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mica, Ingenieria Eléctrica y Ciencias Ambientales:
se identificaron instituciones con mayor impacto
en formacién de talento e investigacién, lo que
contribuye al avance de la transiciéon energética
global y al fortalecimiento de la generacién de co-
nocimiento en el sector.

QS World
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7 University
of Oxford
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El andlisis comparativo entre el ranking QS vy la vi-
gilancia académica en energias renovables eviden-
cia un desajuste entre universidades lideres en ca-
lidad educativa y las que encabezan la produccién
cientifica. Mientras MIT, Stanford y Cambridge do-
minan el QS, instituciones chinas como el Ministry
of Education y Tsinghua University concentran la
mayor produccidn de publicaciones, lo que refleja
una estrategia orientada al volumen y al fortaleci-
miento de la investigacion en energias limpias.

En Norteamérica, Stanford, MIT y Toronto desta-
can en reputacion e innovacién, aungue no igualan
el volumen de publicaciones de China. Esto indica
un enfoque mas equilibrado, priorizando calidad,
transferencia tecnoldgica vy visibilidad. En América
Latina, universidades como S&o Paulo, PUC Chile,
UNAM y ESPOL figuran en QS, pero no en produc-
cion cientifica global, lo que revela la necesidad de
fortalecer investigacion aplicada y proyeccioén inter-
nacional.

El liderazgo chino se explica por un entramado
solido entre Estado, academia e innovacidén, con
20 000 regulaciones de apoyo y 818 mil millones
de dodlares en inversiones en 20246V, En contras-
te, en Europa y América Latina, politicas como
subastas y tarifas reguladas han impulsado las re-
novables, pero se requieren esfuerzos sostenidos y
cooperacion internacional para lograr una descar-
bonizacion completa.
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VIGILANCIA 1
TECNOLOGICA C

PRINCIPALES
TENDENCIAS:

Energia solar

15 198
10,81% -

Energia marina**

Energia de biomasa

El Ecuador cuenta con ) e

1 patente publicada, Energia geotermica
lo que corresponde al

0,01 % del total.

“El tiempo promedio de otorgamiento de paten- **Energia marina hace referencia a la energia
tes es de 18 meses. Por lo tanto, las tendencias en undimotriz y la energia mareomotriz.
aplicaciones y aprobaciones se reflejan hasta 2023.
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Evolucion de patentes relacionadas
a energias renovables
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La curva muestra un crecimiento sostenido en la
publicacion de familias de patentes en energias
renovables entre 2004 y 2023, pasando de 46 a
1627 familias publicadas. El periodo 2013-2023
evidencia una aceleracidn notable, con una CAGR
de 10,81 %, lo que refleja un avance tecnoldgico
continuo y un ecosistema de innovacion cada vez
mas robusto. Este comportamiento sugiere un im-
pulso creciente de la I+D y una mayor prioridad es-
tratégica para la transicion energética.

Aiio

*El CAGR indica la tasa de crecimiento promedio asumiendo un crecimiento acumulado.

** El modelo ARIMA proyecta valores futuros considerando patrones historicos y tendencias.
*** El modelo ETS descompone la serie para prever tendencias y nivel, adaptandose a cambios.
**** La Tasa de Crecimiento Anual Compuesta (CAGR) es de 10.81% para el periodo 2013-2023.

Las proyecciones basadas en modelos ETS y ARI-
MA anticipan que para 2028 podrian superarse
las 2 000 familias de patentes, consolidando a las
renovables como eje central de innovaciéon. Este
crecimiento proyectado apunta a una intensifica-
cion de los desarrollos industriales y a una mayor
competitividad de las tecnologias emergentes en
el sector energético.
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Evolucion de patentes relacionadas segun la
tendencia de energias renovables
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== Solar === Hidrica

= Edlica Geotérmica

El anédlisis de publicaciones de patentes entre 2003 y
2024 evidencia que la energia solar lidera el desarro-
llo tecnoldgico, con un crecimiento acelerado desde
2010 y un pico cercano a 1100 publicaciones en 2021.
La energia edlica ocupa el segundo lugar, con una
trayectoria ascendente y una aceleracion marcada a
partir de 2015, alcanzando alrededor de 800 publica-
ciones en su maximo histdrico. En cambio, tecnolo-
gias como la hidrica, biomasa y geotérmica muestran
un crecimiento estable, pero mas moderado, mien-
tras que la undimotriz y mareomotriz mantienen un
desarrollo incipiente y de baja escala.

2013 2015 2017 2019 2021

2022024
Ao

Mareomotriz ~— Biomasa

Uundimotriz

En conjunto, los datos reflejan una clara prioriza-
cion de la innovacion en energia solar y edlica, que
concentran la mayoria de las familias de patentes
publicadas y se consolidan como ejes de la tran-
sicion energética. Las demdas fuentes requieren
mayores incentivos y esfuerzos de |+D para diver-
sificar el portafolio tecnoldgico y alcanzar un desa-
rrollo mas equilibrado en el sector renovable.
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CHINA 12,124 TAIWAN 168
EE.UU 1,359 ESPANA 146
e 1,200 G.BETANA 138
COREA 997 ALEMANIA 106
JAPON 697 RUSIA 97
EP 632 BRASIL 82
AUSTRALIA 278 MEXICO 64
CANADA 207 ECUADOR 1

OTROS 667

La concentracion geografica de patentes en energias
renovables confirma el liderazgo de China, que con-
centra el 63,98 % de las solicitudes (12 124 patentes).
Esto refleja su capacidad tecnoldgica y el éxito de
sus politicas publicas orientadas a la innovacion. Este
protagonismo se enmarca en su estrategia nacional
para convertirse en potencia en propiedad intelec-
tual y exportador de tecnologia para 2035, lo que
evidencia la estrecha relacion entre inversion, gene-

racion de conocimiento y desarrollo aplicado en Asia
1

En segundo lugar, se ubica Estados Unidos con 717 %
(1 359 patentes), seguido de solicitudes PCT (1 200),
Corea del Sur (991) y Japdn (697), consolidando el
predominio asidtico. Europa participa a través de la
Oficina Europea de Patentes (632), mientras que en
América Latina destacan Brasil (82) y México (64),
con el Ecuador rezagado en el puesto 67 con solo
una patente registrada.

* Ecuador # Rango 67 (Numero de Patentes Publicadas en Ecuador: 1)

6.33%

717%

0.01

3.52%

MEXICO

0.34%

*"WO” indica que la publicacion de la patente es internacional bajo el Tratado de Cooperacion en Materia de

Patentes (PCT), administrado por la OMPI.

> "EP" indica que la publicacion de la patente corresponde a la Oficina Europea de Patentes (EPO), gestiona-
da por el Convenio sobre la Patente Europea, cubriendo proteccion en sus estados miembros.
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Principales instituciones desarrolladoras

Solicitantes

State Grid Corp China 543 (5.95%)

Univ North China Electric Power 151 (1.66%)

Univ Dalian Tech 117 (1.28%)
Univ Tianjin 111 (1.22%)
Univ Zhejiang 106 (1.16%)
Univ Southeast 96 (1.05%)
Univ Tsinghua 95 (1.04%)

Univ Hohai 88 (0.96%)

China Electric Power Res Inst Co 85 (0.93%)

Univ Xi An Jiaotong 77 (0.84%)

Mitsubishi Heavy Ind Ltd 75 (0.82%)

Guangdong Power Grid Co

State Grid Shanghai Municipal Electric Power Co

Univ Huazhong Science Tech

73 (0.80%)
63 (0.69%)

58 (0.64%)

State Grid Jiangsu Electric Power CoLtd 57 (0.62%)

Univ Shanghai Jiaotong 57 (0.62%)

Univ China Three Gorges Ctgu 53 (0.58%)

Univ Shanghai Electric Power 52 (0.57%)

HitachiLtd 52 (0.57%)

Xian Thermal Power Res Inst Co 52 (0.57%)

0 60 120 180 240 300

360 420 480 540

Numero de Patentes Publicadas

* Los solicitantes son quienes presentan y reclaman la proteccion de una invencion.

** Un solicitante puede ser una persona fisica o juridica que busca proteger una invencion.

El ecosistema de innovacién en energias renova-
bles estd fuertemente concentrado en Asia, con
predominancia de instituciones chinas. Destacan
State Grid Corp China (543 patentes), North China
Electric Power University (151), Zhejiang University
(106) y Tsinghua University (95), actores que tam-
bién ocupan puestos relevantes en la vigilancia aca-
démica. Las principales innovaciones se orientan a
sistemas hibridos y multienergia, optimizacion de
redes inteligentes y microrredes, integraciéon del
hidrégeno como vector energético, desarrollo de
tecnologias avanzadas de almacenamiento y apro-
vechamiento de energias marinas, incluyendo solu-
ciones para generacion en barcos y desalinizacidon
con energias limpias.

El andlisis también identifica solicitantes como Da-
lian University of Technology, Tianjin University vy
Southeast University, especializadas en tecnologia
aplicada mas que en produccion cientifica. Fuera de
China, solo Mitsubishi Heavy Industries (75 paten-
tes) y Hitachi Ltd (52) figuran en el ranking, enfoca-
das en sistemas de control, operacion de plantas y
transmision hidraulica. Este patréon confirma la clara
hegemonia asiatica en la innovacion tecnoldgica en
energias renovables, consolidando a China como
nucleo global de desarrollo y a Japdn como el Unico
actor relevante fuera de este ecosistema.



Dominios y aplicaciones tecnoldgicas

de las energias renovables

YO2E70/30

Sistemas que combinan el
almacenamiento de energia
con la generacion de
energia de origen no fésil

GO6Q50/06

Tic’s para suministro de
energia o agua

YO2E10/50

Generacién de energia
fotovoltaica

H02J2300/28

Sistemas de suministro
o distribucion de
energia eélica

No Patentes. 1283

HO02J2203/20

Simulacién, modelado o
disefio asistido por
ordenador de circuitos
para redes de distribucién

No Patentes: 1431

HO02J2300/24

Sistemas de suministro o
distribucién de energia
fotovoltdica

No Patentes: 1434

YO2E10/72
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* Un subgrupo CPC es una clasificacion para categorizar invenciones segun su tecnologia.

Los cédigos CPC (Cooperative Patent Classifica-
tion) constituyen el sistema de categorizaciéon mas
detallado disponible, desarrollado en conjunto por
la Oficina Europea de Patentes (EPO) y la Oficina
de Patentes y Marcas de Estados Unidos (USPTO).
Implementado en 2013, este esquema integra mas
de 250 000 simbolos que permiten clasificar las
invenciones con un alto nivel de especificidad, faci-
litando busquedas eficientes y la deteccién de ten-
dencias tecnoldgicas. Para el presente estudio se
consideraron tanto los cédigos CPC como los IPC,
garantizando una visiéon integral de las innovacio-
nes en energias renovables.

El analisis de cddigos CPC muestra una alta con-
centracion de patentes en YO2E10/50, que abarca
la generaciéon fotovoltaica, destacando innovacio-
nes en integracion de sistemas en infraestructura,
optimizacidn y desarrollo de sistemas hibridos. La
categoria YO2E70/30 revela avances en produc-
cion y almacenamiento de hidrégeno, integracion
de electricidad, calor e hidrégeno y uso de algo-
ritmos inteligentes para control de sistemas mul-
tienergia. Asimismo, el cédigo GO6Q50/06 refleja
el desarrollo de métodos de optimizacion y des-
pacho econdmico de energia, integrando genera-
cion renovable y almacenamiento. En conjunto, la
distribucion de codigos confirma la centralidad de
la energia solar y el papel creciente del almacena-
miento y el hidrogeno en la transicion hacia una
matriz energética mas sostenible y flexible.
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Evolucion del estado del arte frente
al estado de la técnica
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- Publicaciones Académicas

El andlisis comparativo entre el estado del arte
(VA y el estado de la técnica (V.T.) muestra un cre-
cimiento sostenido durante las ultimas dos décadas,
con un impulso notable a partir de 2015, asociado
a la adopcidn del Acuerdo de Paris y al creciente
interés en sostenibilidad e innovacién tecnoldgica.

Hasta 2006, el desarrollo académico y tecnoldgi-
co mantenia niveles similares. Entre 2007 y 2015
se observa un distanciamiento inicial, mientras que
desde 2015 las publicaciones académicas superan

Ao

—— Solicitudes de Patentes

ampliamente al estado de la técnica. Para 2023, la
diferencia alcanza aproximadamente 2 000 publi-
caciones, evidenciando que la investigacion actua
como base esencial para el avance tecnoldgico.

Mi, L. (2024). Accelerating Innovation: The Rapid Pace of Patent
Granting in China. Rouse. https://rouse.com/insights/news/2024/
accelerating-innovation-the-rapid-pace-of-patent-granting-in-china



Tamano de mercado mundial
de energias renovables

CAGR de energias
renovables 2024-2029

Tamano de mercado segun segmentos

Mas grande en 2024
con 1512,1 miles de millones de ddlares'

Segundo mas grande en 2024
con 1085,6 miles de millones de ddlares!

Mas dinamico en 2024 con
1 040,8 miles de millones de ddlares!

Mercado estratégico en 2024
con 141 miles de millones de ddlares?

Mercado en expansion en
2023 con 3,9 miles de millones de ddlares?

Mas dinamico en 2024 con
530,3 millones de dolares?
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DESAFIOS DEL MERCADO

ASPECTO DESCRIPCION

CompetenCia de Carbon, petrdleo y gas dominan la matriz global; la abundancia, las
fuentes tecnologias “limpias” y los precios estables refuerzan la dependen-
tradicionales cia foésil, sobre todo en paises en desarrollo'.

Alto costo \' Energias limpias requieren subsidios para competir; la reduccion
dependencia de de incentivos puede paralizar proyectos y aumentar riesgos fi-

subsidios nancieros’.

Solar y edlica son intermitentes y geograficamente variables; al-
tos costos de almacenamiento y necesidad de respaldo limitan
suministro estable frente a fosiles’.

Intermitencia y
almacenamiento

OPORTUNIDADES DEL MERCADO

ASPECTO DESCRIPCION

Crecimiento de
La creciente demanda eléctrica y la presidon por reducir emisiones

demanday ) ' yia pre _
. ., impulsan la expansion de energias limpias, especialmente en eco-
transicion nomias emergentes’.

ecoldgica

Adopcidn de N .

edificios de Los ZEB replucen consumo y emisiones mediante renovables,
almacenamiento y eficiencia, generando excedentes que esta-
bilizan la red".

energia cero
(@43°))

Proyectos
hibridos de
generacion

La combinacion de tecnologias renovables (solar, edlica, hidro)
mejora la estabilidad, optimiza recursos y reduce costos’.
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PRINCIPALES DESARROLLOS EN
TEMAS DE ENERGIAS RENOVABLES

ASPECTO

Lider global con 1,9 TW de capacidad renovable
(57 % del total)>.

Domina la produccion de modulos solares (70 %) y turbinas
edlicas (60 %)>.

Enfrenta sobrecapacidad, limitaciones de red, almacenamien-
to e incertidumbre regulatoria®.

Mantiene metas ambiciosas de neutralidad de carbono 2060
y 25 % de energias no fdsiles al 2030°.

Capacidad renovable de 384 GW (edlica 40 %, solar 35 %,
hidro 21 %)&”

Generacion total dominada por fosiles (60 %)8”

Retos: modernizacion de red, integracion de intermitentes,
almacenamiento a gran escala y resiliencia ante desastres®®.

Potencial técnico enorme y objetivo de sector eléctrico 100 %
libre de carbono para 203582,

Capacidad renovable 209,4 GW (45 % de la matriz), solar
principal motor™.

Anadiod 28,6 GW en 2024, mas del doble que en 2023™.

Retos: transmision limitada, adquisicion de terrenos e ines-
tabilidad financiera™.

Meta 500 GW no fosiles para 2030, consoliddndose como
actor clave en transicion energética'™.
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PAIS ASPECTO

243,9 GW instalados (86,9 % renovables), hidro
principal (41 %)".

Solar crece 39 %, edlica 11 %, biomasa hasta 30 %".

Desafios: variabilidad climatica, transmision y dependencia
de importaciones.

Mantiene inversion extranjera significativa y empleo creciente,
referente regional en transicion.

92 GW instalados (37 % renovables: hidro 38 %, solar 35 %,
edlica 22 %)".

Crecimiento limitado; solar dinamiza la matriz, otras
tecnologias estancadas’.

México

Retos: pérdidas en red, baja inversion, dependencia de impor-
taciones y falta de innovacion™.

8,9 GW instalados, predominio hidro (58 %), térmica (31 %),
solar y edlica solo 1 %%

Plan Maestro 2023-2032 proyecta 6,3 GW adicionales,
90 % renovables®.

Ecuador

Retos: pérdidas 16,8 %, dependencia hidro,
modernizacion lenta®.

Diversificacion y almacenamiento claves para reducir 7 %
GEl al 2035,
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PANORAMA COMPETITIVO
A NIVEL MUNDIAL

Energias Renovables Consolidadas!

COMPANIA

PAIS

Gcciona Espafia

DESCRIPCION

Acciona, S.A. es un referente global en energias renova-
bles, con un portafolio que abarca energia edlica, foto-
voltaica, hidroeléctrica, termosolar, biomasa, almacena-
miento, hidrogeno verde y movilidad eléctrica. En 2024,
generd 26,708 GWh, evitando 14,4 millones de toneladas
de CO,, destacando por su enfoque en sostenibilidad e
innovacion tecnoldgica.

—&nBW

Alemania

ENnBW es una de las principales companias energéticas
de Alemania y Europa, con un enfoque integrado que in-
cluye generacion renovable, infraestructura y movilidad
eléctrica. Su produccion renovable en 2024 supero los
15 000 GWNh, representando el 63 % de su total, y logro
reducir sus emisiones de CO, en un 49 % desde 2018.

@ GE VERNOVA

Estados
Unidos

GE Vernova lidera en soluciones energéticas sostenibles, es-
pecialmente en estabilizacion de la red mediante hidroeléc-
trica. Su portafolio combina edlica terrestre y marina, solar,
almacenamiento e hidrégeno verde, incluyendo turbinas y
generadores que representan mas del 25 % de la capacidad
instalada mundial, ofreciendo energia confiable y flexible.

W

TATA
TATA POWER

India

Tata Power destaca por su estrategia de expansion vy
descarbonizacion, con edlica, solar, hidro, almacena-
miento, hidrogeno vy redes inteligentes. Actualmente
posee 6,9 GW renovables (44 % de su capacidad) y pro-
yecta alcanzar 23 GW para 2030, apuntando a neutrali-
dad de carbono en 2045.

Invenergy

Estados
Unidos

Invenergy se centra en proyectos de gran escala a nivel
global, combinando edlica, solar, almacenamiento, hidro-
geno verde y soluciones digitales. Ha desarrollado mas
de 200 proyectos en 3 continentes, sumando 34 GW
de capacidad total, de los cuales 17,6 GW provienen de
energia edlica, consolidandose como un actor clave en
la transicion energética.
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PANORAMA COMPETITIVO
A NIVEL MUNDIAL

Energias Renovables Emergentes?

COMPANIA PAIS DESCRIPCION

OPT es pionera en energias renovables marinas mediante

dispositivos no tripulados, especializada en captaciéon de

. Estados energia de las olas. Sus sistemas PowerBuoy® y WAM-V®

OPT “ d incluyen almacenamiento submarino e interconexién a
Unidos redes eléctricas, generando aproximadamente 15 MWh

hasta 2024 vy proporcionando energia confiable para en-
tornos marinos y operaciones remotas.

AWS Ocean Energy desarrolla tecnologias innovadoras

— [ . para convertir la energia de las olas, incluyendo el Archi-
- Reino medes Waveswing™, el sistema Multi-cell Wave Power vy el
u m Unido concepto Electric Eel™. Sus soluciones abastecen infraes-

tructuras remotas, acuicultura y comunidades maritimas

aisladas, con capacidades de hasta 2,4 MW por unidad.

Ansaldo Energia, con mas de 170 anos de experiencia, se
destaca en energia geotérmica. Su portafolio incluye plan-
tas de ciclo simple y combinado, con turbinas de impulso de
20 MW a mas de 60 MW, adaptables a diversas condiciones
de presion y temperatura, ofreciendo eficiencia, flexibilidad
y servicios de rehabilitacion.

ansaldo‘energia Italia

Mitsubishi Power es lider global en energia geotérmica
y biomasa, con mas de 100 turbinas suministradas para
& MITSUBISHI Japén plantas geotérmicas (>3 000 MW) y proyectos de bio-
POWER masa de alta eficiencia, como la planta de 50 MW en
Hyuga, Japdn, destacandose por innovacion tecnoldgi-

ca y soluciones integrales de energia limpia.

Turboden se especializa en sistemas ORC para gene-
racion eléctrica y térmica descentralizada a partir de
biomasa y geotermia. Ha instalado mas de 300 plantas
f TU Rﬁaﬁ"ﬁ'ﬁ”ﬁ Italia ORC de biomasa (500 MWe) vy 16 plantas geotérmicas

(247 MWe), operando eficientemente en fuentes de
temperatura media-baja y diversificando fuentes ener-
géticas sostenibles.
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CONSIDERACIONES

Impactos
ambientales de
renovables y
necesidad de
mitigacion

Demanda de
minerales
criticos y riesgos
socioambientales

Transparencia
y regulacion
en cadenas de
suministro

Aceptacion social
y participacion
comunitaria

Brechas en
innovacion y
financiamiento
sostenible

Impacto laboral
de las energias
renovables

ASPECTOS CLAVE

La adopcion de energias hidroeléctrica, edlica, biomasa y geotérmica
reduce emisiones de gases de efecto invernadero, pero genera
impactos ambientales locales que requieren estrategias de mitigacion,
como la alteracion de ecosistemas acuaticos, afectacion a fauna y
emisiones contaminantes'. No existe una tecnologia 100 % libre de
impactos, por lo gue son esenciales politicas de mitigacion y estudios
alternativos para su gestiéon sostenible’.

El despliegue de tecnologias renovables depende de minerales criticos
como litio, cobalto, niquel, cobre, tierras raras y silicio?. Su extracciéon
y procesamiento implica riesgos ambientales, para trabajadores
y comunidades locales, lo que hace indispensable garantizar
sostenibilidad y responsabilidad a lo largo de toda la cadena de
suministro?.

Establecer marcos regulatorios sodlidos, procesos de participacion
comunitaria, transparencia y debida diligencia en toda la cadena de
suministro fortalece la seguridad del suministro, reduce corrupcion y
retrasos, y promueve estandares internacionales complementarios para
proyectos sostenibles?.

La percepcion publica positiva hacia las energias renovables depende
del reconocimiento de beneficios ambientales y econdmicos, mientras
que la falta de informacion y participacion aumenta la resistencia de
las comunidades®. Los enfoques inclusivos desde etapas tempranas
son esenciales para la implementacion exitosa de los proyectoss.

Paises como China, Estados Unidos e India muestran trayectorias di-
vergentes en innovacién y eficiencia energética, mientras que Brasil,
México y Ecuador enfrentan limitaciones en inversion en 1+D, lo que
restringe la capacidad de industrializacion sostenible y adopcion de
tecnologias limpias*.

Este segmento tecnoldgico ha incrementado significativamente la ge-
neracion de empleo a nivel mundial, concentrando mas de 16 millones
de empleos en 2023. La energia fotovoltaica es la que mayor genera-
cion de empleo mostré con 7.1 millones de puestos®.
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Normativas regulatorias relacionadas a
energias renovables

NORMATIVAS ASPECTOS CLAVE

INTERNACIONALES

Convencion Marco
de las Naciones
Unidas sobre el

Cambio Climatico
(1992)

Establece un marco para la cooperacion internacional con el fin
de limitar el aumento de la temperatura global y promover un
desarrollo sostenible, reconociendo la necesidad de un cambio
hacia sistemas energéticos mas limpios y renovables.

Protocolo de
Kioto (1997)

Se trata del primer acuerdo vinculante que establecid
compromisos concretos de reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero para paises industrializados. Incentivd
la transicion hacia fuentes de energia bajas en carbono,
incluyendo energias renovables.

Acuerdo de
Paris (2015)

Es un tratado internacional legalmente vinculante que reune
a 196 paises para combatir el cambio climatico. Su objetivo
principal es limitar el aumento de la temperatura global muy
por debajo de los 2 °C.

Agenda 2030
para el Desarrollo
Sostenible (2015)

Las energias renovables estdn presentes en el ODS 7 (energia
asequible y limpia), y se articulan con otros ODS clave, como
el ODS 9 (industria, innovacidon e infraestructura), ODS 12
(consumo y produccion responsables) y ODS 13 (accioén por el
clima) al impulsar la descarbonizacién de la economia, promover
la innovacidn tecnoldgica, fomentar patrones de consumo
sostenibles y fortalecer la resiliencia frente al cambio climatico.

Directiva

de Energias
Renovables de la
Union Europea
(RED I (2023)

Establece metas vinculantes para alcanzar al menos un 42,5 %
de energiarenovable en 2030, promoviendo redes inteligentes,
almacenamiento, hidréogeno renovable y electrificacion de
sectores intensivos. Fomenta la participacién ciudadana, el
autoconsumo comunitario y la equidad social para asegurar
una transicion energética justa e inclusiva.

European Green
Deal (2019)

Establece la meta de neutralidad climatica para 2050 y
una reduccion de emisiones de al menos 55 % para 2030,
promoviendo innovacion, infraestructura verde y unatransicion
justa. Integra instrumentos como el sistema de comercio
de emisiones (ETS) y el mecanismo de ajuste fronterizo de
carbono (CBAM) para descarbonizar la economia y garantizar
competitividad global.
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NORMATIVAS

INTERNACIONALES

ASPECTOS CLAVE

Plan REPowerEU (2022)

Impulsa la autonomia energética europea fijando como
meta al menos un 42,5 % de energia renovable en 2030,
agilizando permisos para proyectos, fortaleciendo
eficiencia energética y redes eléctricas. Destina mas
de 275 mil millones de euros a inversiones limpias
e innovacion industrial en el marco del Green Deal
Industrial Plan.

Ley de Energias
Renovables de
Alemania (2014)

Fija metas de mas del 80 % de electricidad renovable
para 2050, sustituyendo tarifas reguladas por
comercializacién directa y subastas competitivas.
Establece cuotas anuales de expansion, prioridad de
conexiéon a la red y apoyo a pequeios productores
y proyectos comunitarios, consolidando a Alemania
como lider en transicion energética.

Acuerdo de Escazu
(2018)

Garantiza acceso a informacién ambiental,
participacion ciudadana y justicia en asuntos
ambientales, fortaleciendo la gobernanza y la
proteccion de defensores del medio ambiente.

Latin America and

the Caribbean Action
Plan Towards Climate
Resilience and Carbon
Neutrality (2023)

Propone integracion regional, cooperacion
tecnoldgica y financiamiento compartido para
acelerarlatransicionenergéticayladescarbonizacidn
en América Latina y el Caribe.

Briefs de UNCTAD (2025)
y UNEP (2023)

Promueven politicas comunes, inversién sostenible
y mecanismos de apoyo financiero para impulsar
energias limpias 'y fortalecer capacidades
institucionales en la region.
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Normativas regulatorias relacionadas a
Energias Renovables

NORMATIVAS
NACIONALES

ASPECTOS CLAVE

Constitucion
de la Republica

del Ecuador
(2008)

Art. 15: Reconoce la soberania energética como eje estratégico y
promueve tecnologias limpias para reducir dependencia de com-
bustibles fosiles.

Art. 408: Garantiza el uso sostenible de recursos naturales y ener-
gia, protegiendo equilibrio ecoldgico y vida digna.

Art. 413: Obliga al Estado a fomentar eficiencia energética e im-
pulsar tecnologias ambientalmente responsables.

Art. 414: Dispone medidas de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico para proteger a la poblacion.

Caddigo
Organico del
Ambiente (2017)

Establece un marco general para la adopcion de energias alterna-
tivas y sostenibles.

Reconoce el derecho de la poblaciéon a vivir en un ambiente sano.
Fomenta el uso de energias renovables no contaminantes.
Incorpora principios de mejor tecnologia disponible y mejores
practicas ambientales.

Refuerza la transicidon hacia modelos energéticos mas eficientes y
responsables.

Ley Organica
del Servicio
Publico de
Energia
Eléctrica (2015)

Regula el sector eléctrico estableciendo planificacion, generacion,
transmision, distribucion y comercializacion de electricidad.
Prioriza diversificacion de la matriz energética e incorporacion de
fuentes renovables y proyectos de bajo impacto ambiental.
Asigna al Estado responsabilidades de promocién de inversiones,
regulacion de tarifas y garantia de suministro eficiente, confiable y
ambientalmente responsable.
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NORMATIVAS

NACIONALES ASPECTOS CLAVE

Declara de interés nacional el uso racional y sostenible de la ener-
Ley orga'nica gia en todos los sectores.
d Ef . . Crea el Sistema Nacional de Eficiencia Energética (SNEE).
e I(Ele.nCIB Implementa instrumentos como auditorias energéticas, planes
Energetlca (2019) sectoriales, etiquetado de equipos e incentivos financieros.
Fortalece la seguridad energética y reduce el consumo.

Moderniza el sector eléctrico y facilita la incorporacion de energias
renovables no convencionales.
Promueve generacion distribuida y nuevos esquemas contractua-

Ley Organica de

Competitividad les.
Energetica Impulsa proyectos publico-privados e inversién en energias limpias.
(2024) Actualiza mecanismos tarifarios e institucionales para un entorno

mas flexible y atractivo.

Establece el marco normativo para la participacion en generacion
RegLIIaCién (Ej)lstE'”bUIda. isit dimient lectricidad d
efine requisitos y procedimientos para generar electricida e
Nro. ARCONEL manera independiente y conectarse al sistema eléctrico nacional.
006/24 (2024) Facilita la adopcion de energias renovables a pequefia y mediana
escala.

Crea un marco regulatorio para generacion eléctrica a partir de re-

Regulac:|on siduos soélidos no peligrosos municipales.
Nro. Promueve aprovechamiento energético de residuos y diversifica-
ARCERNNR- cién de la matriz eléctrica.

Incentiva inversion y eficiencia en proyectos de energias limpias
002/23 (2023) Y Proy d PR Y

sostenibles.
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Panorama global de innovacién y
transferencia tecnoldgica

Se seleccionaron paises destacados por su produc-
cion cientifica, actividad en propiedad intelectual
o por ser mercados estratégicos para las energias
renovables. Ademas, incluimos al Ecuador para
contextualizar la situacién nacional en el panora-
ma global. La siguiente tabla relune indicadores de
consumo y producciéon de electricidad, asi como
acceso a la energia® de innovacidon y transferencia
tecnoldgica’, macroeconémicos y de tamafo de
mercado®®. Esta estructura permite evaluar de for-

Consumo Electricidad

Consumo
de energia
procedente de

Consumo
de energia
eléctrica
(kWh per

(% del total)

Consumo
de energia

renovable
combustibles | (% del consumo

Vh pe fosiles wEE
cépita) energia final)

ma multidimensional los factores que influyen en
la adopcidn y el desarrollo energético sostenible y
eficiente a nivel internacional.

El analisis comparativo de indicadores energéticos
muestra diferencias marcadas entre paises en ta-
mafo de mercado, consumo per capita y fuentes
de generaciéon. China lidera en produccién eléc-
trica absoluta, pero con bajo consumo per capita,
mientras EE. UU. combina mercado grande y alto

Acceso a la Energia

Acceso

Transmision Acceso

de energia A‘;cleaso | a_la_d d ala

eléctrica 'y B S @ ecttr|C| 2 [ electricidad,

pérdidas en bk sec(:%oorlerlt;ra sector urbano
la distribucion poblacion) poblacién Ehek b patketn

(% de produccion) urbana)

rural)



consumo. América Latina presenta mercados pe-
quefos y consumo limitado, salvo Brasil. La ma-
yoria depende de combustibles fdsiles (>80 %),
aunqgue Brasil y Dinamarca destacan por su partici-
pacidn renovable (>70 %). El acceso a electricidad
es casi universal, pero persisten brechas rurales y
urbanas en India, México, Ecuador, Brasil y Suda-
frica, reflejando desigualdad, eficiencia limitada vy
vulnerabilidad del suministro.
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La innovacidon tecnoldgica y la diversificacién son
clave para la resiliencia. China y EE. UU. lideran en
[+D y tecnologias emergentes, mientras Latinoa-
mérica, incluso con alta participacion hidroeléctri-
ca (Brasil ~60 % y Ecuador ~74 %), presenta reza-
gos que limitan la expansion renovable y aumentan
la exposicion a fendmenos climaticos, demostran-
do que tamafo de mercado o recursos no garanti-
zan sostenibilidad.

Tamafio de

Produccién de Electricidad
mercado

Innovaciony TT

Produccién de Produccién de
electricidad a |energia eléctrica
partir de fuentes renovable
de petréleo, (% de la
gas y carboén produccion
(% del total) total de
electricidad)

Produccién de | produccién de
electrit_:idad electricidad Estado Estado
fl.?ezitre:rh?;ro afpal’tit" de del arte | de la Técnica
uentes B °
eléctricas nucleares N°/159 N°/69
(% del total) (% del total)

Ranking
Global de
Innovacién

N° /133

Gigavatios hora
producidos
en 2023

$33.096,86

$36.100,20 0,63 226.524,63

0,78 92.216,31

369.969,81

135.834,89

$47.046,38

$52.236,85 418.837,00
$51.814,43 270.110,00
$31.421,94 143.814,38
14 50 1,79 629.903,72
62,2 19,15 17,3 19,4 22 13 59 1,40 213.682,44
$36.777,87 1,52 116.537,55

- 2’10

$42.963,84 0,49 139.735,26

0,43
1,51
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UN EXPERTO OPINA

RAFAEL SORIA

Universidad San Francisco de Quito

POTENCIAL DE
ENERGIAS
RENOVABLES
EN ECUADOR

Explorando lo que el pais
tiene, y como desarrollarlo



Ecuador es un pais muy rico y diverso en términos
de potencial de energia renovable. Considerando el
tamafo del pais, de apenas 24,8 millones de hecta-
reas, el potencial de energia renovable es muy gran-
de. Contamos con energia hidraulica, solar (térmica
y fotovoltaica), edlica, biomasa, geotermia, y ma-
reomotriz. Si bien nuestra matriz eléctrica presen-
ta altos indices de renovabilidad (participacion de
energia renovable en la produccién nacional de elec-
tricidad mas las importaciones), alcanzando 70,8%
en 2023 y 65,6% en 2024 que fue un afo de gran
racionamiento eléctrico, ésta aun es poco diversifi-
cada (ARCONEL, 2024). Del total mencionado, las
hidroeléctricas aportaron con el 69,1% vy 63,4% en
2023y 2024, respectivamente. Lamentablemente la
electricidad generada por fotovoltaica, edlica, ba-
gazo de cafa de azUcar, y biogds de rellenos sanita-
rio aun representa una cantidad insignificante en el
total nacional. Cuando pensamos no solamente en

términos eléctricos, sino en la matriz de demanda
de energia final, el indice de renovabilidad en 2023
alcanza solo 16% (MEM, 2024a). Esto evidencia la
gran dependencia a los combustibles fésiles usados
en el transporte, industria y edificaciones.

Ahora bien, vale la pena ser claros indicando a qué
tipo de potencial nos referimos: potencial tedrico o
bruto, sostenible, técnico, econdémico o comercial.
El potencial tedrico considera absolutamente toda
la energia contenida en el recurso, mientras que las
siguientes categorias contienen cada vez menos
energia debido a la aplicacién de criterios de ex-
clusidon por consideraciones ambientales, tecnold-
gicas, financieras, y de mercado, respectivamente.
Por ello, a continuacion, discutiremos cual es el po-
tencial real en cada opcidén tecnoldgica.



La cuantificacién del potencial de energia renova-
ble, en términos de capacidad instalable para ge-
neracion eléctrica, indica que Ecuador cuenta con:

1) Hidroenergia: 24,9 GW de potencial hidroeléc-
trico bruto remanente que podrian ser desarrolla-
dos en proyectos de mas de 5 MW (MEM, 2024b).
Sin embargo, desde la Academia consideramos
que el verdadero potencial remanente, excluyendo
proyectos que afectarian a zonas ambientalmente
sensibles en la Amazonia, seria Unicamente de 16,5
GW (Carvajal et al., 2017).

2) Edlico: 884 MW de potencial técnico-econdmi-
co-ambiental (AWS Truepower/MEER, 2012), que al
aplicar un criterio adicional, de complementariedad
con la generacién hidroeléctrica del pais en época de
estiaje, se reduce a 500 MW distribuido en un por-
tafolio de proyectos puntuales, de mediana y gran
escala, en la regién Costa y Sierra (MEM, 2024b).

3) Solar fotovoltaico: 35,7 GWp de potencial téc-
nico-ambiental y geografico de energia solar fo-
tovoltaica centralizada, apenas considerando un
3% del territorio nacional que reunen las mejores
condiciones logisticas y donde la radiacion global
mensual es complementaria con la generacion hi-
droeléctrica en época de estiaje (Jara Alvear, 2018).
Casi la mitad de este potencial se encuentra en la
provincia de Loja. Oficialmente se ha definido un
potencial de mercado de 1.000 MWp que abarca
un portafolio de proyectos de mediana y gran es-
cala, distribuidos en la regién Sierra y Costa (MEM,
2024b). El potencial para proyectos de pequefa
escala en modalidad de generaciéon distribuida,
con medidor bidireccional, es también importan-
te. Por ejemplo, solo en Quito, se ha calculado un
potencial técnico de 390 MW, y un potencial de
mercado de 155 MW si el costo de capital alcan-
za la barrera de 750 USD/kWp instalado (Vallejo
et al.,, 2020). Si bien me he centrado en la opcién
eléctrica, vale la pena resaltar que las tecnologias
térmicas para aprovechar la radiacion solar directa
también tienen gran potencial para producciéon de
calor de proceso industrial en la Sierra (Soria et al.,
2020).




4) Biomasa residual: Casi 1.000 MW de potencial
técnico-geografico, gracias la instalacion de plan-
tas termoeléctricas que aprovecharian anualmente
18 millones de toneladas de residuos agroindus-
triales, pecuarios y forestales (INP, 2014). Al con-
siderar Unicamente los residuos de palma africa-
na y cascarilla de arroz, se identificd un potencial
instalable técnico-econdmico de 52 MW vy 42 MW,
respectivamente, distribuido en plantas pequefas
y medianas en la region Costa (MEM, 2024b). Esti-
mo que el potencial para aprovechar eléctricamen-
te los residuos municipales de Ecuador alcance lo
70 MW implementando plantas de biodigestion.

5) Geotermia: 900 MW de potencial técnico-geo-
grafico, distribuido en 20 sitios, entre los que resal-
tan los proyectos Chachimbiro, Chacana, Chalupas
y Tufino-Chiles (MEM, 2024b). El proyecto Cha-
chimbiro, que alcanzaria los 50MW es el mas desa-
rrollado. Actualmente se trabaja en el Plan Integral
para el Desarrollo de Proyectos Geotérmicos.

6) Mareomotriz: Para el caso de Galapagos se
cuantificd un potencial bruto de 7,3 GW, un poten-
cial ambiental de 86 MW, y desde la Academia se
han evaluado escenarios de alta penetracion de
convertidores de oleaje a electricidad, alcanzando
50 MW en 2050 (Meneses et al., 2024)

En conclusidn, en Ecuador el potencial de energia
renovable es muy grande, en general. Pero se debe
culminar los estudios correspondientes y trabajar
para cerrar las brechas que permitan identificar
con claridad el potencial real de mercado en cada
fuente energética. El problema de Ecuador no es
la falta de potencial, sino la falta de condiciones
econdmicas, de pacto social, de seguridad juridi-
ca y de seguridad financiera, que permitan llevar
ese gran potencial técnico a condiciones de interés
comercial, para culminar con la firma de contratos
con empresas privadas y mixtas para la construc-
cion de cada uno de los proyectos identificados.



ARCONEL. (2024). Estadistica Anual y Multianual del Sector Eléctri-
co Ecuatoriano 2024. ARCONEL. https://arconel.gob.ec/publicacio-
nes-estadistica-del-sector-electrico-2/

AWS Truepower/MEER. (2012). Atlas Edlico del Ecuador, con fines
de Generacioén Eléctrica (1.a ed., Vol. 1). Ministerio de Electricidad y
Energia Renovable - MEER.

Carvajal, P. E., Anandarajah, G., Mulugetta, Y., & Dessens, O. (2017).
Assessing uncertainty of climate change impacts on long-term
hydropower generation using the CMIP5 ensemble—The case of
Ecuador. Climatic Change, 144(4), 611-624. https://doi.org/10.1007/
s10584-017-2055-4

INP. (2014). Atlas Bioenergético del Ecuador (p. 150). Instituto Na-
cional de Preinversion.

Jara Alvear, J. (2018). Solar photovoltaic potential to complement
hydropower in Ecuador: A GIS-based framework of analysis. Master
Thesis in Geographical Information Science. http:/lup.lub.lu.se/stu-
dent-papers/record/8962977

Revista
CONNECT

MEM. (2024a). Balance Energético Nacional 2023. MEM.
MEM. (2024b). Plan Maestro de Electricidad 2023—2032. MEM.

Meneses, E., Soria, R., Portilla, J., Guachamin-Acero, W., Alvarez, R.,
Paredes, R., & Arias-Hidalgo, M. (2024). The potential of Wave Ener-
gy Converters in the Galapagos islands. Energy Strategy Reviews,
54,101457. https://doi.org/10.1016/j.esr.2024.101457

Soria, R., Caiza, G., Cartuche, N. Lopez-Villada, J., & Ordofiez,
F. (2020). Market potential of linear Fresnel collectors for so-
lar heat industrial process in Latin-America-a case study in Ecua-
dor. AIP Conference Proceedings, 2303(1), 120003. https://doi.
org/10.1063/5.0028503

Vallejo, D., Davila, R, Soria, R., & Orddriez, F. (2020). Evaluacién del
potencial técnico y econdmico de la tecnologia solar fotovoltaica
para la microgeneracion eléctrica en el sector residencial del Distrito
Metropolitano de Quito. Revista Técnica «energia», 17(1), Article 1.
https://doi.org/10.37116/revistaenergia.v17.n1.2020.399



p-78

o -
-
2z /i
54
o, N3 o
1y
£ l
)
: f
% R Y
" Iy
¥
b X i
43
-f 5ot .
\l\.\. g 1
o L '
- Fr
o 18 T
: i
(1R
e P
—
o
!

cedia

o



UN EXPERTO OPINA

ANDRES MONTERO-IZQUIERDO

Universidad de Cuenca

LA ENERGIA
SOLAR TERMICA Y
SU APLICABILIDAD
EN LA INDUSTRIA

Una alternativa viable para
descarbonizar el sector
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La industria es una actividad econdmica centrada en
la transformacion de materias primas en productos
elaborados, semielaborados o de alto valor agre-
gado, mediante el uso de procesos tecnoldgicos y
diversas fuentes de energia. En el sector industrial,
las principales fuentes energéticas utilizadas son la
electricidad y el calor. A nivel mundial, la industria
constituye el principal consumidor de energia final
(30,4 %), seguida por el transporte (27,8 %) vy, en
tercer lugar, el sector residencial (20,3 %) [1].

La energia solar térmica se presenta como una alter-
nativa clave para la transformacion de los procesos
industriales hacia modelos mas sostenibles, contribu-
yendo no solo a la reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero, sino que también representa
una oportunidad para reducir costos e incrementar
la eficiencia energética en los procesos productivos.

Principios basicos de la
energia solar térmica

La energia solar térmica consiste en la captacién de
la radiacién solar mediante dispositivos conocidos
como colectores solares térmicos. Estos dispositivos
capturan la energia del Sol y la transfieren a un fluido
térmico, como agua, aire o aceite térmico, que luego
podra ser empleado de manera directa o almacena-
do para su uso posterior. Existen distintas tecnolo-
gias de colectores, cada una adaptada a diferentes
rangos de temperatura y necesidades industriales.
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Aplicaciones de la
energia solar térmica
en la industria

En el sector industrial, el calor es uno de los in-
sumos fundamentales para numerosos procesos,
como el secado, la esterilizacion, el lavado, la coc-
cion, la pasteurizacion, la destilacion, entre otros.
Aproximadamente el 52% de la demanda energé-
tica de la industria a nivel mundial corresponde a
necesidades térmicas de baja y media temperatura
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(hasta 400°C) [2], lo que hace que la energia solar
térmica sea especialmente adecuada para sustituir
combustibles fdsiles en estos segmentos. En la Ta-
bla 1se pueden observar las aplicaciones industria-
les de la solar térmica en base a la tecnologia y a
las temperaturas de los procesos asociados.

Tabla 1. Segmento de mercado para las tecnologias solares térmicas [2]

INDUSTRIA BAJA
Por debajo de los 150°C
Quimica - Ebullicion

Alimentos y
bebidas

Maquinaria

Mineria

Textil

Madera

Tecnologia

- Secado - Ebullicion
- Pasteurizacion
- Esterilizacion

- Limpieza
- Secado

- Refinado electrolitico
de cobre

Procesos de secado
mineral

- Lavado
- Blanqueamiento

- Vaporizado - Decapado
- Coccidén
Placa plana (hasta 100°C)

Tubos de vacio
(hasta 120°C)

CPC con tubos de vacio
(hasta 150°C)

MEDIA ALTA
150 a 400°C >400°C
- Destilacion

- Fusion de nitratos

- Coloracion

- Compresion
- Secado

Cilindro parabdlico y Fresnel lineal sin
receptor evacuado (hasta 250°C)
Plato parabdlico (hasta 300°C)

Cilindro parabdlico y Fresnel lineal con
receptor evacuado (hasta 400°C)
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Ventajas

La integraciéon de la energia solar térmica en pro-
cesos industriales ofrece multiples ventajas tanto a
nivel econdmico como ambiental:

® Reduccién de costes energéticos: Aprovechar
una fuente gratuita como el Sol disminuye la de-
pendencia de combustibles fésiles.

® Disminucién de emisiones: El reemplazo de com-
bustibles tradicionales por energia solar térmica
contribuye significativamente a la reduccion de las
emisiones de CO, y otros gases contaminantes.

® Bajo mantenimiento: Los sistemas solares térmi-
cos tienen, en general, bajos costes de operacion
y mantenimiento una vez instalados, mejorando
asi la rentabilidad a largo plazo.

® Modularidad y adaptabilidad: Los sistemas pue-
den ser disefados para integrarse en procesos
existentes, ajustando su capacidad segun las ne-
cesidades de cada industria.

® |ncentivos y apoyos: En muchos paises existen
incentivos fiscales, subvenciones y politicas de
apoyo a la adopcidn de energias renovables que
favorecen la inversion en tecnologia solar térmica.

Retos

A pesar de sus multiples ventajas, la adopcién de la
energia solar térmica en la industria enfrenta cier-
tos desafios:

® |Intermitencia de la radiacién solar: La variabi-
lidad diaria y estacional de la radiacion solar se
traduce en la necesidad de incorporar sistemas
de almacenamiento térmico o complementar
con otras fuentes energéticas para garantizar un
suministro estable.

® |nversiodn inicial: El costo de instalacién de sis-
temas solares térmicos puede ser elevado, aun-
que se compensa a largo plazo por el ahorro en
combustibles.

® Espacio disponible: La instalacion de colectores
solares requiere superficies adecuadas (cubiertas
o terrenos) que no siempre estan disponibles en
plantas industriales urbanas.

® Precios de los combustibles fésiles: En muchos
paises, como en el caso del Ecuador, los precios de
los combustibles empleados en el sector industrial
resultan competitivos para la energia solar térmica.

® Integracién en procesos existentes: A menudo es
necesario adaptar la infraestructura industrial exis-
tente para incorporar el aporte solar térmico, lo
que puede suponer costos y complejidad técnica.



Perspectivas futuras

El avance en materiales, almacenamiento de calor
y sistemas hibridos (que combinan energia solar
térmica con otras fuentes) esta permitiendo que la
aplicacion de esta tecnologia se expanda a procesos
de mayor exigencia térmica. Ademas, la digitaliza-
cion y el monitoreo remoto facilitan la optimizacion
del desempefo de las instalaciones solares, asegu-
rando una operacién mas eficiente y confiable.

Conclusion

El uso de la energia solar térmica en la industria
representa una oportunidad para avanzar hacia
modelos productivos sostenibles, reducir costes
operativos y cumplir los objetivos de reduccion de
emisiones. Si bien existen retos técnicos y finan-
cieros, la evoluciéon constante de la tecnologia vy la
creciente conciencia ambiental abren un camino
favorable para su implementacién. Apostar por la
energia solar térmica no solo es una decision estra-
tégica para las empresas, sino también una contri-
bucidn esencial al bienestar colectivo y a la preser-
vacion del planeta.

[1] International Energy Agency. World Energy Balance. 2022. ht-
tps://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/world-ener-
gy-statistics-and-balances

[2] Epp, Barbel; Oropeza, Marisol. Solar Heat for Industry. March 2017.
https://www.solar-payback.com/wp-content/uploads/2017/07/So-
lar-Heat-for-Industry-Solar-Payback-April-2017.pdf
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Durante el 2023, la ciudad de Cuenca mantuvo una
demanda aproximada de 2.720 MWh de energia al
dia, segun la Estadistica del Sector Eléctrico publi-
cada por ARCONEL (ARCONEL, 2023), el cual re-
presenta alrededor del 4% del consumo nacional.
No existen cifras oficiales de la energia eléctrica
no suministrada durante los cortes de electricidad
ocurridos de septiembre a diciembre de 2024, sin
embargo, se calcula que fue de aproximadamente
385 MWh diarios en la ciudad de Cuenca, toman-
do en cuenta el consumo eléctrico del 2024 y el
crecimiento de usuarios para el mismo afo (Primi-
cias, 2024). Cabe preguntarse, ies posible que una
ciudad como Cuenca produzca su propia energia y
evite futuras interrupciones? La respuesta estd en
la energia solar distribuida y en la capacidad de arti-
cular conocimiento, innovacién y accion ciudadana.
Este articulo explora como, mediante un modelo de
transferencia tecnoldgica y participacion comunita-
ria, Cuenca podria alcanzar la autonomia energética
con una inversion relativamente accesible.

Un cdlculo preliminar revela que, si se instalaran 110
MW de capacidad solar fotovoltaica, distribuidos
en 90 hectdreas, se podria generar electricidad
equivalente a la energia no suministrada durante
los cortes del 2024. Esta energia eléctrica produci-
da durante el dia evita la operacién de centrales hi-
droeléctricas, por lo tanto, existe la posibilidad de
almacenar el agua de los embalses, la cual puede
ser utilizada en horas pico de la noche, y asi reducir
o incluso eliminar las horas de cortes de electrici-
dad en la ciudad de Cuenca.

Esta solucion se podria materializar partiendo de
una idea sencilla pero poderosa: fomentar la acciéon
ciudadana y aprovechar los tejados de sus vivien-
das para producir energia limpia. Si, por ejemplo,
11.000 hogares (solamente el 2,4% de los clientes
de la distribuidora CentroSur) instalaran sistemas
solares de 10 kW, se alcanzaria los TTOMW de po-
tencia de energia solar fotovoltaica necesaria para
producir los 385 MWh por dia de demanda eléctri-
ca que se calculd previamente como la energia no
suministrada en el 2024 para la ciudad de Cuenca.

La inversion total estimada seria de aproximada-
mente 100 millones de ddlares, una cifra importante,
pero alcanzable con programas de financiamiento
verde, incentivos fiscales y alianzas publico-priva-
das. Lo mas notable es que esta infraestructura des-
centralizada no requiere grandes obras ni extensas
redes de transmision, ya que cada hogar se convier-
te en un pequefo generador eléctrico. La posibili-
dad de transformar una parte del pargue habitacio-
nal en una red energética inteligente y resiliente se
presenta como una estrategia innovadora con alto
impacto local. De esta manera, se promueve un nue-
vo modelo energético, en el que los consumidores
se convierten en generadores de electricidad, tam-
bién conocidos como “pro-sumidores” de energia
con lo cual se fomenta aun mas la soberania y de-
mocratizacion de la energia eléctrica.

Mas allad de los beneficios para la ciudad, la energia
adquirida por CentroSur durante el ano 2024 fue de
1.260 GWh para su zona de cobertura, a un costo
aproximado de $60°000.000. De este valor, cerca
del 6% son pérdidas técnicas del sistemma (ARCO-
NEL, 2024), debido principalmente a pérdidas de
distribucion, es decir, mas de 3 millones de ddlares,
gue se podrian reducir significativamente mediante
la instalacion de generacidn fotovoltaica distribuida
(Jamil M., et.al, 2016) en los alimentadores de distri-
bucion de CentroSur. Con esto en mente, se debe-
ria considerar también nuevas opciones y alianzas,
como esquemas de financiamiento internacional,
modelos de cooperativas energéticas para distribu-
cion de excedentes energéticos y réplicas de casos
de éxito en otras ciudades intermedias de América
Latina y Europa, para demostrar que la solucion es
técnicamente viable y socialmente alcanzable, ge-
nerando confianza de posibles inversionistas, go-
biernos locales y organizaciones ciudadanas.



7 7
z’/ ,r::f/g 717

/,

G /
7 /45755/ /7
A -~

i,
W

ﬁ"%;% L

ot

sl

/

g _*_'_'_"P:-\-.-

[/
bl

Revista
CONNECT

L
LU

LU



Por otro lado, los apagones eléctricos no solo afec-
tan la rutina domeéstica, sino que generan una serie
de complicaciones a nivel econémico, social y am-
biental. Durante los cortes de 2024, se reportaron
multiples interrupciones en actividades comercia-
les, dificultades en centros de salud, pérdidas en pe-
quefas industrias y problemas en servicios basicos
como agua potable y telecomunicaciones (Primi-
cias, 2024). Frente a la falta de suministro, muchas
familias y negocios recurrieron al uso de generado-
res a combustible, una solucién inmediata, pero con
consecuencias negativas: ruido constante, emisio-
nes contaminantes y altos costos operativos, afec-
tando seriamente el medio ambiente (Zalakeviciute,
et.al, 2024). Estos dispositivos, ademas de poco efi-
cientes, aumentan la dependencia de fuentes fdsiles
en un momento donde se busca justamente la tran-
sicion energética. Por esto, apostar por una solucion
estructural y sostenible, como la generaciéon foto-
voltaica distribuida, no solo resuelve el problema de
fondo, sino que mejora la calidad de vida urbanay la
salud ambiental, ya que no produce ruido ni emisio-
nes contaminantes durante su operacion.

El desarrollo del modelo para alcanzar esta sobe-
rania energética se deberia basar en un proceso
sistematico de gestion del conocimiento y trans-

ferencia tecnoldgica (Karakosta C., et.al, 2010),
liderado por instituciones locales en colaboraciéon
con universidades y empresas. La transferencia se
daria no solo en términos técnicos, sino también
organizativos: desarrollando programas de capa-
citacion para técnicos locales, instaladores y mi-
croempresarios; y, a la vez, generando servicios re-
lacionados, como certificacion de productos para
garantizar la calidad y eficiencia de equipos foto-
voltaicos y mecanismos de mantenimiento comu-
nitario, con lo que se apoyaria la creacién de una
cadena de valor alrededor de la energia renovable,
gue tendria un impacto importante en la economia
nacional, como se ha demostrado en otros paises
como Espana, donde el sector fotovoltaico aportd
el 1.23% del PIB nacional en 2023, generando 18 mil
millones de euros, ademas de las nuevas fuentes
de empleo y la investigacion en i+D (La Vanguar-
dia, 2023).

En TRATURAL CIA. LTDA., empresa cuencana con
mas de 12 afos de experiencia en el sector de
energias renovables, creemos que esto es posi-
ble. Nuestro compromiso con la innovacion, vincu-
los con la academia y nuestra labor en la ciudad,
donde hemos instalado sistemas fotovoltaicos de
alta calidad por mas de T00kW de potencia, con
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resultados exitosos y clientes satisfechos, nos lle-
va a creer que la ciudadania estd lista para este
desafio. Por ello, en conjunto con J3M Global S.A,,
lanzamos la campafa “Oleada Solar Cuenca”, cuyo
objetivo es que 100 hogares instalen 100 sistemas
fotovoltaicos en sus techos en 100 dias (Oleada
Solar, 2025).

Si bien esta cifra estd aun alejada de la meta necesa-
ria para lograr la soberania energética de la ciudad,
es un primer paso importante hacia la creaciéon de
este ecosistema de innovacién en Cuenca, convir-
tiendo una necesidad energética en una oportuni-
dad econdmica y social, generando empleo califica-
do y dinamizando sectores complementarios como
la fabricaciéon de equipamiento eléctrico o la pres-
tacion de servicios de eficiencia energética. De esta
manera, la ciudad no solo consume tecnologia, sino
gue también comienza a generar valor agregado en
el dmbito de las energias renovables, posicionando
a Cuenca como un referente en innovacién energé-
tica, pudiendo escalarse a otras regiones del pais.

La autonomia energética de Cuenca no es una uto-
pia, sino una posibilidad tangible si se combina tec-
nologia con participacion ciudadana y vision estra-
tégica. Con una inversion moderada (y distribuida)
y la instalaciéon de paneles solares en solo una frac-
cion de los hogares, la ciudad podria producir toda
la electricidad que requiere, incluso en situaciones
de emergencia. Ademas del impacto directo en la
seguridad energética local, este tipo de iniciativa
tendria beneficios colaterales: reduccidon de emisio-
nes de CO,, dinamizacién del empleo verde, innova-
cion tecnoldgica local y fortalecimiento de la resi-
liencia urbana frente a crisis energéticas. Pero mas
alld de lo técnico, este modelo pone en el centro a
la ciudadania: hogares que no solo consumen, sino
gue producen energia; comunidades que colaboran,
aprendeny lideran su propio futuro energético. Pro-
mover este tipo de modelos es urgente, la energia
renovable distribuida es mds que una soluciéon am-
biental: es una estrategia de desarrollo, resiliencia
y equidad. Cuenca ya tiene el sol, ahora necesita la
voluntad colectiva para convertirlo en soberania.
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CEDIA RECIBE LA PRESEA

JOSE PERALTA

EL RECONOCIMIENTO A CEDIA POR SU COMPROMISO CON
LA INVESTIGACION CIENTIFICA, LA CREACION Y
LA INNOVACION ECUATORIANA.

La Prefectura del Azuay otorgd a la CEDIA la Pre-
sea José Peralta, en reconocimiento a su labor so-
bresaliente en la promocidén de la ciencia, la tec-
nologia y la innovacién en Ecuador. La entrega del
galardon se realizd el 20 de junio de 2024, en el
marco de los actos conmemorativos del Bicentena-
rio de la provincializaciéon del Azuay.

Este reconocimiento resalta el impacto de CEDIA
como actor clave en el ecosistema nacional de
ciencia y tecnologia, apoyando la investigacion
académica mediante fondos concursables, men-
torias y redes interinstitucionales. Su trabajo ha
beneficiado a universidades, institutos y miles de
investigadores en todo el pais. A su vez, la entidad
refuerza su rol como puente entre la academia vy
la sociedad mediante iniciativas que promueven la
divulgacion, la transferencia tecnoldgica y la cone-
xion con estandares internacionales.

Con esta distincion, CEDIA reafirma su compromi-
so institucional con el desarrollo sostenible del co-
nocimiento en Ecuador y su mision de impulsar una
ciencia inclusiva, creativa y transformadora.

— Nota


https://cedia.edu.ec/cedia-recibio-la-presea-jose-peralta-por-su-aporte-a-la-ciencia-y-la-innovacion-en-ecuador/
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REUNION ESTRATEGICA:
CEDIA CON DUBAI CHAMBERS

CEDIA SE REUNIO CON AUTORIDADES NACIONALES Y
REPRESENTANTES DE ASESEC, EN EL MARCO DEL |
FORO ECONOMICO Y DE INVERSIONES ECUADOR-

EMIRATOS ARABES UNIDOS.

CEDIA participd en una reunion estratégica con
Dubai Chambers, autoridades nacionales y ASE-
SEC, como parte del | Foro Econdmico y de Inver-
siones Ecuador-Emiratos Arabes Unidos. El en-

cuentro abordd mecanismos de cooperaciéon en
innovacion, internacionalizaciéon de la educacion
superior y atraccién de inversién en ciencia y tec-
nologia.

Ademas, se exploraron oportunidades de forma-
cion en areas emergentes como blockchain, ciu-
dades inteligentes y fintech, pilares clave para el
desarrollo tecnoldgico del pais. Esta articulacion
internacional busca fortalecer startups, impulsar
alianzas académicas y posicionar a Ecuador en el
ecosistema global de innovacion.

Esta reunién reafirma el compromiso de CEDIA
con la creacidn de puentes internacionales que
conecten al pais con los ecosistemas globales de
innovacion y promuevan la insercion activa de la
academia en escenarios de transformacién tecno-
l6gica y econdmica.

— Nota


https://cedia.edu.ec/la-corporacion-participo-en-una-reunion-estrategica-con-dubai-chambers/
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COMUNIDAD DE RECTORES
DE CEDIA: INMERSION
ESTRATEGICA EN JAPON

LA COMUNIDAD DE RECTORES DE CEDIA VISITA
ECOSISTEMAS CIENTIFICOS EN JAPON PARA FORTALECER
LA COOPERACION INTERNACIONAL Y PROYECTAR
ALIANZAS ESTRATEGICAS.

La Comunidad de Rectores de CEDIA inicid¢ una in-
mersion estratégica en Japdn junto a 21 institucio-
nes de educacion superior miembros de la Corpo-
racion en una experiencia de alto nivel que buscd
fortalecer la cooperacion académica internacional y
proyectar nuevas alianzas de impacto para el pais.

La delegacidén recorrid instituciones de referencia
mundial como la Universidad de Tokio, la Japan
Science and Technology Agency (JST), el Instituto
Nacional de Ciencia y Tecnologia Industrial Avan-
zada (AIST), la Agencia Japonesa de Exploracion
Aeroespacial (JAXA) y el Museo Nacional Miraikan.

El objetivo principal fue conocer de cerca los ecosis-
temas de innovacioén del pais asiatico, considerado un
lider global en ciencia, tecnologia y desarrollo sosteni-

ble. Durante las jornadas, se discutieron posibilidades
de colaboracidon en areas como inteligencia artificial,
robdtica, nanosatélites, salud, ciudades inteligentes y
tecnologias emergentes, ademas de iniciativas de mo-
vilidad académica e intercambio cientifico.

Este viaje constituye un hito en el proceso de interna-
cionalizacion de la educacion superior ecuatoriana.
CEDIA, como entidad articuladora, reafirma su com-
promiso con la consolidacién de redes de coopera-
cion global capaces de responder a los desafios con-
temporaneos y posicionar al Ecuador en escenarios
de transformacion tecnoldgica y educativa.

— Nota


https://cedia.edu.ec/comunidad-de-rectores-23-autoridades-academicas-conocen-los-ecosistemas-de-innovacion-y-exploran-alianzas-estrategicas-en-japon/ 
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CEDIA RECONOCIDA COMO
LIDER EN SOSTENIBILIDAD
DURANTE LA CUMBRE 2025

LA CORPORACION RECIBIO UN IMPORTANTE GALARDON
POR SU COMPROMISO INNOVADOR Y RESPONSABLE
HACIA UN ECUADOR SOSTENIBLE.

Durante la Cumbre de Sostenibilidad 2025, orga-
nizada por Ekos, CEDIA fue reconocida como una
de las ONG que lideran el camino hacia un Ecuador
mas sostenible. Este galarddn reafirma la apuesta
de la Corporaciéon por una gestion innovadora, res-
ponsable y orientada al cambio positivo.

El evento reunid a destacados representantes del
sector publico, privado y la sociedad civil, quienes
destacaron iniciativas que impulsan la sostenibili-
dad como motor de transformacién social y am-
biental. En representacion de CEDIA, el Director

Ejecutivo Juan Pablo Carvallo compartié la visidon
institucional y su compromiso de fortalecer el Eco-
sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI)
bajo principios de sostenibilidad.

Adicionalmente, CEDIA celebrd la obtencion del
certificado de reconocimiento de SICMA Ecuador
por sus acciones concretas hacia el carbono neu-
tralidad, marcando un avance firme en su compro-
miso con un futuro mas verde y alineado con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible.

— Nota


https://cedia.edu.ec/cedia-recibe-reconocimiento-en-la-cumbre-de-sostenibilidad-2025/
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CEDIA PARTICIPA EN
ENCUENTRO REGIONAL PARA
IMPULSAR LA GOBERNANZA'Y
COLABORACION EN CTI

IBEROAMERICA REFUERZA LA EVALUACION DE POLITICAS
PUBLICAS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

#Somos |
Cooperacion

Los dias 3y 4 de junio de 2025, en Montevideo, se
realizé el Encuentro de Monitoreo y Evaluacion de
Politicas Publicas en Ciencia, Tecnologia e Inno-
vacion (CTI), liderado por la Agencia Espafola de
Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AE-
CID). El evento reunid a representantes de gobier-
nos, instituciones y organismos multilaterales de
Iberoamérica para compartir experiencias y fomen-
tar la colaboracidn regional en el disefio y evalua-
cion de politicas publicas.

CEDIA, como parte del ecosistema iberoamericano
de innovacién, aportd desde su experiencia en el
fortalecimiento institucional de la ciencia y tecno-
logia en Ecuador. Durante las jornadas se analizaron
modelos de gobernanza, indicadores de impacto y
estrategias para politicas publicas mas eficaces y
sostenibles, destacando el papel clave de la CTl en
la transformacion territorial.

— Nota


https://cedia.edu.ec/comunidad-de-rectores-23-autoridades-academicas-conocen-los-ecosistemas-de-innovacion-y-exploran-alianzas-estrategicas-en-japon/ 

REUNE EN CUENCA
A ACADEMIA, ESTADO Y
EMPRESA PARA FORTALECER
LA CIENCIA GLOBAL

jn del Pacifico

&

Durante dos dias, Cuenca fue sede del Congreso
de Internacionalizacion de la Ciencia, Tecnologia
e Innovacién (CTI), organizado por CEDIA. El en-
cuentro reunid a mas de 30 rectores, 475 partici-
pantes y representantes de organismos internacio-
nales para debatir sobre cooperacién académica,
investigacion aplicada e innovacion.

El evento incluyo charlas magistrales, paneles inter-
sectoriales y una Feria de Cooperacioén Internacio-
nal con universidades y agencias de financiamien-

to. Ademas, mas de 8.000 usuarios participaron en
el didlogo digital de la jornada inaugural. Con su
enfoque colaborativo y multisectorial, el Congreso
se consolida como un espacio clave para promover
la internacionalizacion del conocimiento y posicio-
nar a Ecuador en la ciencia global.


https://cedia.edu.ec/el-congreso-de-internacionalizacion-cti-reunio-en-cuenca-a-academia-estado-y-empresa-para-impulsar-la-ciencia-global/
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CEDIA PREMIO UN ANO MAS
LA EXCELENCIA ACADEMICA Y
CIENTIFICA EN ECUADOR

LA CORPORACION RECONOCIO A UNIVERSIDADES,
INVESTIGADORES Y COLABORADORES QUE IMPULSAN LA
CIENCIA, LA TECNOLOGIA Y LA INNOVACION EN ECUADOR

El evento reunié a mas de 200 representantes del
sector académico y cientifico del pais para celebrar
la innovaciéon y la colaboraciéon en el ecosistema de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

La Corporacion entregd los CEDIA Awards 2025,
consolidandose como el galardén mas importante
de la academia ecuatoriana. En esta edicion fueron
reconocidas universidades, institutos, investigado-
res y colaboradores por su aporte al desarrollo del
conocimiento y la transformacion social del pais.

Entre los principales galardonados destacaron la
Universidad Estatal de Bolivar, por su impacto en
la adopciéon de ELSA; la Universidad Técnica de Ma-
chala, por su liderazgo tecnoldgico; y la Universidad
Nacional de Chimborazo, como Instituciéon Destaca-
da del Afo en Investigacion. Ademas, se otorgaron
reconocimientos a investigadores y proyectos que
promueven la equidad, la conectividad y la salud di-
gital, reafirmando el compromiso de CEDIA con el
fortalecimiento del talento y la ciencia en Ecuador.

— Nota


https://cedia.edu.ec/cedia-premio-un-ano-mas-la-excelencia-academica-y-cientifica-en-ecuador/
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TICEC 2025 CERRO SU 13? '
EDICION CON LA PARTICIPACION
DE 232 PERSONAS

La decimotercera edicién del Congreso Internacio-
nal de Tecnologias de la Informaciéon y la Comuni-
cacion, TICEC, organizado por CEDIA junto con la
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, contd
con 152 asistentes presenciales y 80 participantes
virtuales, confirmando su lugar como el principal
encuentro de TIC en el Ecuador.

Durante dos dias, investigadores, profesionales y es-
tudiantes intercambiaron conocimientos sobre avan-
ces en ciencia de datos e inteligencia artificial, TIC y
sus aplicaciones, software y e-learning. Se llevaron a
cabo cuatro talleres presenciales y uno en linea.

Este afo se recibieron 119 aportes en total. En el
Track Técnico se expusieron 15 articulos y se apro-
baron 10. En el Track Cientifico ingresaron 104 en-
vios y fueron aceptados 31. En el Simposio Doctoral
se recibieron y aceptaron 6 trabajos.

Desde su creacion en 2013, con la misiéon de fomen-
tar la cultura cientifica y el intercambio de saberes,
TICEC se ha consolidado como un referente regio-
nal. En esta edicion se revisaron no solo los avances
de la investigacion, también la forma de articular la
innovacidn con la identidad cientifica ecuatoriana,
proponiendo un sello propio frente a otros congre-
sos internacionales.

A lo largo de estos 13 afos, el Congreso se ha for-
talecido como una plataforma de transformacion,
un punto de encuentro para estudiantes, investiga-
dores y profesionales que trabajan en dar forma al
futuro digital del Ecuador y de la region.

— Nota


https://cedia.edu.ec/ticec-2025-cerro-su-13a-edicion-con-la-participacion-de-232-personas/
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OPORTUNIDADES,
FERIAS Y EVENTOS

01-02

octubre

5-16 Oct. (Milan, Italia)
5-6 Nov. (CDMX, México)
25-26 Nov. (Londres,
Reino Unido.)

Santo Domingo,
Rep. Dominicana

— Visitar web

29-30

octubre

%> All Energy

Melbourne,
Australia.

— Visitar web

ENERGYEAR - Tour 2025

ENERGYEAR continta su Tour 2025 con una se-
rie de conferencias internacionales centradas en
energias renovables, innovacion tecnoldgica y sos-
tenibilidad, en las que participan tomadores de
decisiones del sector publico y privado. Cada en-
cuentro incluye conferencias, paneles, talleres téc-
nicos y espacios de networking con participacion
de lideres del sector energético.

ALL ENERGY AUSTRALIA -
THE SOUTHERN HEMISPHERE'S
LARGEST CLEAN ENERGY EVENT

All Energy Australia es el mayor evento de energias
limpias del hemisferio sur, organizado por RX Glo-
bal y el Clean Energy Council. Gratuito y orientado
a negocio B2B, relne a mas de 11 500 profesionales,
450 expertos y 400 expositores. Incluye conferencias,
paneles, talleres y zonas especializadas como EV Tech
e infraestructura, promoviendo innovacion, redes es-
tratégicas y transicion sostenible.



https://energyear.com/en/eventos-2025/ 
https://www.all-energy.com.au/en-gb/about.html 

19-21

noviembre

Venecia,
/talia.

—> Visitar web

8-11

febrero 2026

Australia
Occidental.

— Vijsitar web

25-27

febrero 2026

Wels,
Austria.

— Vijsitar web
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Renewable Energy Conference - 2025

r‘_‘j. World Renewable
“." Energy Congress

===

RENEWABLE ENERGY CONFERENCE
(REN25)

REN25, bajo el lema “Renewable Energy: Trends and
Insights for Tomorrow”, reunird a expertos en poli-
ticas energéticas, ambientales y econdmicas para
analizar y cuantificar los beneficios de la eficiencia
energética y las energias renovables. Incluira talleres,
debates y herramientas practicas que impulsen solu-
ciones sostenibles y politicas efectivas con enfoque
tecnoldgico, ambiental y econdmico.

WORLD RENEWABLE ENERGY CON-
GRESS (WREC 2026)

WREC 2026 reunird a investigadores, industrias y
responsables de politicas para impulsar la transi-
cidon energética hacia un futuro cero emisiones. El
evento incluird conferencias, paneles, talleres y vi-
sitas técnicas en torno a innovacion tecnolégica y
estrategias sostenibles. Organizado por Murdoch
University en Perth, fomentara redes globales y el
intercambio de conocimientos sobre energias re-
novables.

WORLD SUSTAINABLE ENERGY DAYS (WSED)

WSED es el principal congreso anual sobre transicion
energética y neutralidad climatica en Europa. Relne
a mas de 650 expertos de 60 paises para compartir
politicas, innovaciones y soluciones via conferencias
especializadas, talleres, presentacion de pdsters y una
feria. El evento promueve cooperacion entre tecnolo-
gia, regulacion, industria y academia para acelerar la
implementacion de energias renovables y eficiencia
energética.


https://ren25.org/ 
https://www.wrec2026.com 
https://www.wsed.at/ 

13-14

mayo 2026

Glasgow,
Reino Unido.

— Visitar web

18-20

mayo 2026

Paris,
Francia.

— Visitar web

17-18

septiembre
2026

Roma,
Italia.

— Visitar web
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24 Global

GLOBAL
SUMMITS

Renewable Energy
Conference 2026

September 17-1872026 | Romé, Italy

ALL ENERGY - UK

All-Energy es el mayor evento de energia renova-
ble y baja en carbono del Reino Unido, organizado
por RX en el SEC de Glasgow. Disefado como foro
inclusivo, reune a proveedores, desarrolladores, re-
guladores, inversores y académicos. Ofrece confe-
rencias y paneles en 11 salas y 7 espacios tematicos,
con mas de 600 ponentes y 270 expositores, enfo-
candose en tecnologias limpias, redes inteligentes,
hidrégeno y almacenamiento. El evento promueve
intercambios estratégicos y soluciones hacia una
transicion energética confiable y sostenible.

ANNUAL GLOBAL SUMMIT ON RENEWA-
BLE AND SUSTAINABLE ENERGY
(AGSREN 2026)

El Vivid Global Summit en energias renovables
2026 ofrece un foro internacional con presenta-
ciones de vanguardia, paneles expertos y sesiones
de networking para profesionales de la academia,
industria y politicas energéticas. Los asistentes po-
dran interactuar y debatir en sesiones dindmicas,
talleres y podsters, explorando soluciones tecnolé-
gicas, regulatorias y financieras que impulsen la
transicion energética global.

RENEWABLE ENERGY CONFERENCE
(GRCREN - 2026)

GRCREN, bajo el lema “Renewable Energy: Shaping a
Sustainable Future”, reunirad a expertos, investigadores
y lideres de la industria para abordar soluciones prac-
ticas en energias renovables. Incluird presentaciones,
paneles y redes de colaboracion sobre innovacion tec-
noldgica, politicas, financiamiento y sostenibilidad. El
evento promovera acciones concretas para enfrentar
los desafios energéticos y climaticos a nivel global.


https://vividglobalsummits.com/2026/renewableenergy 
https://www.all-energy.co.uk/en-gb/about.html 
https://www.renewableenergyconference.org/ 

Revista
p - 101 CONNECT




cedia

FONDOS
CONNECT

cedia|fende,

— Vijsitar web

cedia | fonde

—> Visitar web

p-102

FONDO AVANTE

El Fondo Avante, conocido anteriormente como
el Concurso Ecuatoriano de Capacitacion a Inves-
tigadores miembros de la Red Avanzada Avante,
nacié con la finalidad de financiar capacitaciones
qgue promuevan el desarrollo de habilidades y for-
macion del Talento Humano en las dreas de interés
de las instituciones miembros de CEDIA.

FONDO I+D+i

El Fondo I+D+i, conocido anteriormente como Con-
curso Ecuatoriano de Proyectos en Redes Avanza-
das - CEPRA, busca financiar proyectos de investi-
gacion cientifica y aplicada, desarrollo tecnoldgico e
innovacion, propuestos por sus instituciones miem-
bros y que contribuyan con el desarrollo del pais.


https://cedia.edu.ec/categoria/fondos-connect/
https://cedia.edu.ec/categoria/fondos-connect/
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FONDO REGISTRA

Es un apoyo econdmico que promueve el registro
de propiedad intelectual a trabajos e investigacio-
nes de nuestras IES miembros. Los fondos se des-
tinan para la consultoria y los registros del trabajo,
ademas, buscan garantizar la transferencia eficien-
te de resultados de investigacion.

FONDO 1A 1

El fondo cofinancia investigaciones de nuestras
universidades miembros junto con empresas publi-
cas o privadas. Este servicio nace con el objetivo
de hallar soluciones viables e innovadoras a pro-
blemas u oportunidades de negocio que atraviese
alguna empresa externa a la universidad.

FONDO DIVULGA

El Fondo Divulga, conocido anteriormente como pro-
grama Divulga Ciencia, nacid por la necesidad de apo-
var a los investigadores e inventores pertenecientes a
instituciones miembros de CEDIA, con recursos para
cubrir los costos derivados de la presentaciéon de sus
articulos de alto impacto en eventos internacionales.


https://cedia.edu.ec/categoria/fondos-connect/
https://cedia.edu.ec/categoria/fondos-connect/
https://cedia.edu.ec/categoria/fondos-connect/
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World Energy
Investment 2025

10th Edition

— Vijsitar web

RENEWABLES 2025
GLOBAL STATUS REPORT

GLOBAL OVERVIEW

- ez

—> Visitar web

WORLD ENERGY INVESTMENT 2025

Autor: International Energy Agency (IEA).
Afo de publicacién: 2025
Idioma: Inglés

El informe World Energy Investment 2025, publicado por la Agencia In-
ternacional de Energia (IEA), analiza las tendencias globales de inversiéon
energética, proyectando USD 3.3 billones para 2025. De este total, USD 2.2
billones se destinan a energias limpias (renovables, redes, almacenamiento,
eficiencia), el doble que a combustibles fésiles. La electrificacion y tecnolo-
gias como la inteligencia artificial estan reconfigurando la demanda, mien-
tras que la inversidon en energia nuclear y baterias sigue en aumento. China
lidera en inversion limpia y exportaciones solares hacia paises en desarro-
llo. El informe advierte sobre una creciente brecha financiera en economias
emergentes y destaca el rol critico de la financiacidn internacional. Aunque
las inversiones han crecido, no son suficientes para cumplir los objetivos
del Acuerdo de Paris ni las metas de la COP28. Se enfatiza la necesidad de
reducir el costo del capital e impulsar politicas que movilicen inversiones,
especialmente en el marco de la hoja de ruta “De Baku a Belém”.

RENEWABLES 2025 GLOBAL STATUS REPORT

Autor: Renewable Energy Policy Network for the 21st Century (REN21).
Afo de publicacién: 2025
Idioma: Inglés

El informe Renewables 2025 Global Status Report, publicado por REN21, anali-
za el estado global de las energias renovables al cierre de 2024. Se destaca un
crecimiento récord de 741 GW en capacidad renovable, liderado por la energia
solar fotovoltaica. Sin embargo, este avance no logré compensar el aumento de
la demanda energética ni frenar el alza del 0.8% en las emisiones de CO,. Per-
sisten desafios como subsidios fdsiles elevados (USD 1.1 billones en 2023), len-
titud en eficiencia energética y retrocesos politicos en paises clave. El informe
subraya que la transicion energética requiere transformaciones estructurales,
incluyendo resiliencia climatica, inversion en infraestructura y equidad en el ac-
ceso. Aporta datos y herramientas para la toma de decisiones, incluyendo hojas
sectoriales y compromisos internacionales en redes eléctricas, almacenamiento
y hidrégeno verde. REN21 resalta que una economia basada en renovables es
viable, pero necesita voluntad politica sostenida y cooperaciéon global.


https://iea.blob.core.windows.net/assets/1c136349-1c31-4201-9ed7-1a7d532e4306/WorldEnergyInvestment2025.pdf 
https://www.ren21.net/gsr-2025/downloads/pdf/go/GSR_2025_GO_2025_Full_Report.pdf 
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GLOBAL ENERGY REVIEW 2025

Autor: International Energy Agency (IEA).
Afo de publicaciéon: 2025
Idioma: Inglés

El informe Global Energy Review 2025, publicado por la Agencia Internacional
de Energia (IEA) en marzo de 2025, ofrece un analisis exhaustivo de las tenden-
cias energéticas globales de 2024, abarcando todos los combustibles, tecno-
logias, regiones y emisiones de CO, relacionadas con la energia. El documento
destaca un crecimiento del 2.2% en la demanda energética mundial, liderado
por el sector eléctrico, que crecid un 4.3% debido a la mayor demanda de re-
frigeracion, electrificacion del transporte y expansion de centros de datos. Las
energias renovables, especialmente la solar fotovoltaica, cubrieron el 38% del
aumento en el suministro energético, seguidas por el gas natural (28%) vy el car-
bén (15%). Las emisiones de CO, del sector energético aumentaron un 0.8%, al-
canzando un récord de 37.8 Gt, impulsadas por temperaturas extremas, aungue
la adopcidn de tecnologias limpias (solar, edlica, nuclear, vehiculos eléctricos y
bombas de calor) evitd 2.6 Gt de emisiones adicionales. La IEA proporciona da-
tos detallados y herramientas interactivas para analizar tendencias regionales y
sectoriales, apoyando politicas para una transicion energética sostenible.

RENEWABLE ENERGY STATISTICS 2024

Autor: International Renewable Energy Agency (IRENA).
Afo de publicacién: 2024
Idioma: Inglés, francés y espanol.

El informe Renewable Energy Statistics 2024, publicado por la Agencia Inter-
nacional de Energias Renovables (IRENA), presenta datos actualizados sobre
capacidad instalada y generacion de energia renovable hasta fines de 2023.
Destaca que la capacidad renovable mundial alcanzé los 3.870 GW, con Asia re-
presentando el 62% del crecimiento neto, liderado por China. La energia solar y
edlica representaron el 90% de la expansion global, consolidando su rol central
en la transicion energética. El documento incluye estadisticas desglosadas por
pais, tecnologia y tipo de energia (hidraulica, solar, edlica, bioenergia, geotér-
mica, marina), y ofrece comparaciones anuales desde 2013. Ademas, incorpora
datos sobre generacion eléctrica, lo que permite evaluar el rendimiento real de las
tecnologias renovables instaladas. IRENA resalta que la adopcion de renovables
sigue acelerandose, aunque de forma desigual entre regiones. Esta base de da-
tos constituye una herramienta clave para disefar politicas energéticas, planificar
inversiones e impulsar el cumplimiento de los compromisos climaticos.


https://iea.blob.core.windows.net/assets/5b169aa1-bc88-4c96-b828-aaa50406ba80/GlobalEnergyReview2025.pdf 
https://www.ren21.net/gsr-2025/downloads/pdf/go/GSR_2025_GO_2025_Full_Report.pdf 
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WORLD ENERGY TRANSITIONS
OUTLOOK 2024

Autor: International Renewable Energy Agency (IRENA).
Afo de publicacién: 2024
Idioma: Inglés

El informe World Energy Transitions Outlook 2024, elaborado por IRENA, traza
una hoja de ruta hacia un sistema energético global alineado con el objetivo de
1.5 °C. Advierte que el ritmo actual de transicion es insuficiente: las inversiones
en renovables deben triplicarse y el despliegue de infraestructura critica (como
redes eléctricas y almacenamiento) debe acelerarse significativamente antes de
2030. Se plantea un enfoque estructural basado en cinco pilares: electrificacion,
eficiencia energética, hidrégeno verde, bioenergia sostenible y captura de car-
bono. El informe también prioriza justicia social, acceso equitativo a la energia
y cooperaciéon internacional como elementos clave. A través de proyecciones
y modelos energéticos, IRENA evalla brechas en politicas, financiacion y ca-
pacidades tecnoldgicas. Propone medidas concretas para sectores dificiles de
descarbonizar (como industria pesada y transporte maritimo), destacando el
papel de marcos regulatorios sdlidos y alianzas publico-privadas para lograr un
cambio transformador y sostenible.

THE DESIGN AND SUSTAINABILITY OF
RENEWABLE ENERGY INCENTIVES AN
ECONOMIC ANALYSIS

Autor: World Bank Group.
Afo de publicacién: 2014
Idioma: Inglés

El informe The Design and Sustainability of Renewable Energy Incentives (Banco
Mundial, 2015) analiza la eficacia econdmica de diversos mecanismos de apoyo
a las energias renovables (ER), como tarifas feed-in (FIT), estdndares de por-
tafolio renovable (RPS), subastas y subsidios. A través de estudios de caso en
paises como Vietnam, Indonesia, Sudafrica y Brasil, evalla el costo incremental
de las ER frente a la generacidn convencional, sus impactos en consumidores
y presupuestos publicos, y la sostenibilidad de los incentivos. Destaca que una
implementacion exitosa requiere empresas eléctricas financieramente sdlidas,
marcos regulatorios transparentes y recuperacion equitativa de costos. También
compara las ER con la eliminacion de subsidios a combustibles fésiles en térmi-
nos de eficiencia climatica. El informe propone una taxonomia global de incenti-
vos y aboga por enfoques basados en andlisis econdmico riguroso para disefar
politicas efectivas, sostenibles y asequibles para paises en desarrollo.


https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2024/Nov/IRENA_World_energy_transitions_outlook_2024.pdf 
https://www.ren21.net/gsr-2025/downloads/pdf/go/GSR_2025_GO_2025_Full_Report.pdf 
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TRACKING SDG7: THE ENERGY PROGRESS
REPORT 2025

Autor: International Energy Agency (IEA); International Renewable Energy
Agency (IRENA); United Nations Statistics Division (UNSD); The World Bank;
World Health Organization (WHO).

Afo de publicacién: 2025

Idioma: Inglés.

El informe Tracking SDG 7: The Energy Progress Report 2025, elaborado por
IEA, IRENA, UNSD, Banco Mundial y OMS, monitorea el progreso hacia el ODS
7: garantizar energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos. Aun-
que la electrificacion global alcanzé el 92 % en 2023, aln 666 millones carecen
de acceso, principalmente en Africa subsahariana. El acceso a cocina limpia
también avanza lentamente, con 2.1 mil millones de personas aun dependien-
do de combustibles contaminantes. Las energias renovables representan solo
el 17.9 % del consumo final de energia, y la intensidad energética cayd apenas
2.1 % en 2022. Aunque la financiacidn publica internacional crecié a USD 21.6
mil millones, sigue siendo insuficiente. El informe resalta que el ritmo actual
no alcanzara los objetivos de 2030. Para cerrar brechas, se requieren mayores
inversiones, financiamiento accesible, politicas integradas y apoyo especifico
a paises con menor capacidad.

REGULATORY INDICATORS FOR SUSTAINABLE
ENERGY

Autor: Energy Sector Management Assistance Program (ESMAP); The World
Bank.

Afo de publicaciéon: 2024

Idioma: Inglés

El informe RISE 2024, elaborado por el Banco Mundial, evalua el entorno
regulatorio de 140 paises en torno a cuatro pilares clave: acceso a la elec-
tricidad, cocina limpia, eficiencia energética y energias renovables. Aunque
algunos paises han mejorado sus marcos regulatorios, el informe advierte
que el progreso hacia el ODS 7 se ha desacelerado, especialmente en Africa
subsahariana. El informe destaca la urgencia de fortalecer capacidades lo-
cales, eliminar barreras estructurales y fomentar inversiones para lograr un
acceso energético sostenible, asequible y universal antes de 2030.


https://iea.blob.core.windows.net/assets/fc78dc81-8167-4c41-b8a6-e3386fecf957/TrackingSDG7TheEnergyProgressReport%2C2025.pdf 
https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/2fa3cfc7-5dc6-470d-a44d-83cea2fc9db1 
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Un espacio para la difusion de resultados de
investigacion y desarrollo con potencial de
transferencia y de interés para la sociedad.
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PROBLEMA

En el Ecuador, segun el CONADIS, las esta-
disticas realizadas hasta enero 2020 reflejan
que, del total de las personas con discapaci-
dad, el 46,02% tienen una discapacidad fisica.
Estos pacientes se los categoriza en Hemiplé-
jicos, Parapléjicos y Cuadripléjicos y podrian
beneficiarse de los avances tecnoldgicos al
utilizar una plataforma robdtica modular. Las
plataformas robodticas pueden ser aplicadas
para efectos de rehabilitacién de pacientes
en clinicas, hospitales y centros de fisiotera-
pia reduciendo el deterioro muscular, debido
a que los mantendria ejercitados periddica-
mente, generando en el paciente un aumento
en su autoestima y confianza para poder rea-
lizar sus actividades cotidianas.

SOLUCION

La plataforma robdtica modular de asistencia
motriz comprende una abrazadera que rodea la
cadera del usuario, un sistema de dos columnas
modulares que se acoplan cada una a un extre-
mo de la abrazadera. El sistema de columnas
modulares tiene una primera barra conectada
pivotalmente a un extremo de la abrazadera, y
que se extiende hasta la articulacidn de rodilla,
una segunda barra conectada pivotalmente al
otro extremo de la primera barra y que se ex-
tiende hasta la articulacion de tobillo. Cada una
de las barras puede variar su longitud acorde a
las dimensiones anatdmicas, ademas de tener
un disefio ergondmico que se ajusta a la antro-
pometria del cuerpo humano.
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CONNECTATE
CON NOSOTROS

¢Eres uno de esos lectores inquietos que requiere mas informacion,
profundizar en algunos temas de interés personal en cuanto a
tecnologia o simplemente deseas compartir tu opinion?



FABRICA DE IDEAS Y
CONEXIONES

Si quieres generar propuestas de |+D para una in-
dustria u organizacién académica, si necesitas el
apoyo de personal especializado para poner en
marcha tu |+D, o si buscas lanzar tu propuesta de
innovacion, escribenos y te vincularemos a nuestra
RED.

AYUDANOS A MEJORAR

Si tienes una idea o sugerencia para mejorar nues-
tra revista, no dudes en escribirnos; tus inquietu-
des seran respondidas de inmediato vy, a su vez, las
compartiremos con nuestros lectores.

INVITACION
PROXIMA EDICION

Si estds interesado en formar parte de nuestras
proximas ediciones con tu empresa, o si eres un
experto en la materia, contdctate con nosotros y
Unete a nuestro equipo.

EX

PARA MAS INFO
ESCRIBENOS

itt@cedia.org.ec
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EL FUTURO PERTENECE A LAS
ORGANIZACIONES QUE SABEN
TRANSFERIR, INNOVAR Y PROTEGER

¢Tu organizacion esta lista para
adaptarse a disrupciones?

Pronto podras ser parte del SUMITT 2026:
El Encuentro de Gestion del

Conocimiento

Descubre, comparte y transforma en:

Keynotes ¢ Paneles ¢ Talleres practicos
Experiencias de conexidon
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2026 - PROXIMAMENTE

La propiedad intelectual es el puente invisible
entre la innovacion y el impacto, empieza a
cruzarlo con transferencia tecnoldgica.
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